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Dzieło: COMEN ułożone przez J. r. ae 
Lhuilier Obywatela GenewersiiieBo, w To- 
warzyftwo Nauk. w tymże Mieście uflano- 
wione policzonego, które za oglofzonym w 
Polfzcze, i obcych kraiach Uczonych do pi- 
fania wezwaniem, z pomiędzy innych, po= 
twierdzenie i nadgrodę odebrało, od Towa- 
rzyftwa do Kfiag Elementarnych rezftrząśnio= 
some, a przezej X. She o Kanonika 
Koadjutora Krakowfkiego Lektora, J.K.Mcit 
wteymze UVowarzy ie zafiadaiącego, na Pol- 
fki ięzyk z Franc Gfkiego przełożone , Szko- 
łom Narodowyim-dó użycia podług przepi- 
fownafzych podaiemy. w Warfzawie dnix_ 
30. Października Roku 1780. 
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MICHAŁ Xże PONIATOWSKI Bifkup Płoc. 
AUGUST Xe SUŁKOWSKI Wwda Kalifki. 
JEDRZEY MOKRONOSKI W wda Mazow: 
JACEK MAŁACHOWSKI Podkas.Koron. 
JOACHYM CHREPTOWICZ Podk.W.X.L, 
MICHAL MNISZECH Marfzałek Nadw En 
JGNACY POTOCKI Pifarz W. W.X.L. 
DAM Xżę CZARTORYSKI Gen. Ziem. Pod. 
STANISŁAW Xz& PONIATOWSKI Gen: 
Lieut. W. K 

FRANCISZEK BIELINSKE SttaCzerfki. is 
ANDRZEY ZAMOYSKI Kaw. Or. Orła Biał. = 
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ZBIOR RZECZY ZAWARTYCH W RO- 
ZDZIAŁACH-T EV-CZĘSCI GEOME: 
TRY. 

WSTĘP =- Karta I 
ROZDZIAŁ I, 
o położeniu tak Liniy, iak i Pła- 
fzbzyzn iednych, względem drugich.-"rą 


ROZDZIAŁ Il. 

O Kątach bryławych = 40 

Przygotow anie de Rozdziatow 
nafiępurących. 

O podniefieniu liczby 5 do iey 
Szescis an, albo  Aubufa,-io wycią« 
gnieniu Pierwiaftkn Sześciennego, 
albo Kubicznego. - - 60 

ROZDZIAŁ III, 

O Równaległościanach profto- 

kątnych „ z = = 82 
ROZDZIAŁ Ly. 

O Fównoległościanach nie pro- 
ftokątnych = = = 107 
ROZDZIAŁ V, 

O Graniaftosłupach = = 124 


ROZDZIAŁ VL 
O Piramidach, albo Qftrofiupach 
lub-Oltregranach + ` 132 


ROZDZIAŁ Vil. 


O Waleack PRA RÓZE 


Gej RO- 


ROZDZIAŁ VIT. 
(6) Oftrokręgach x > T74 
: ROZDZIAŁ IX. 
O Kuli a * x 194 


5 ; ROZDZIAŁ X. 


O Bryłach podobnych - -© 246 
R = 


ZBIOR SŁOW POLSKICH, 
Albo. nowych, albo mniey znanych, użytych w 
tey Części Geometryi, zprzydanemi obok ffos 
wami Łacińfklemi, toż famo w dżywaniu Ma- 

tematyków znazącemi. 

k i z Biegón. . Polus 

Bryła. Solds 

Bryłowatość. Soliditass 

Bytność,  Exiflentia, 

Cigglo, - Continue. 

Ciągiy. Continuus. 

Czworokątny. Quadrangularis. 

Czwotoscian. — Teiraaedrum. 

Dwodzielny.  Subduplicatus 

DwomnoZzny. Duplicatus. 

Dwómnożyć, . Duplicare: 

Dwódzieft Gerd. 


aścian. ~ gjeofatdrum, 
Dwdnałtościan, Dodecacdruns 
Graniafoflup. Prima 
Jednoimienny. Hjusdem nominis 
Kat płafki. - Angulus plants 
Kąt brylowy-, Angulus folidus 
Kloc. Truncus 


"Wyrocznia. Oraculum 


Krawędź. Arrvéte (po Franeufku.) 
Krzywy. Curvus. 

Kula Sphera. 

Kaliity. “Spherials. 


Nadmiar. £xce Ę : 
Ośmiościan, O rum. 
Oftrofłup albo Ofrogran. Pyramis 
AE kts x. Cons 

ąg ścięty. Couns truncatus 


Bit oes Planum. 
początkowy, Elemen 
Pòlkole. Semi 
Polkula. © Flem 
Przecięcia. 

Rodzenie fię. 
Równikć "Z 
Rownolest bi 
Roównoległości: 


Teneratto 


Rózległość. intenfio 
Sciar Paries 
Spodek. Pas 

Stały. Conftans 


Sześcian. Hexacdium 
albo. Cubas 
Troykątny. Zriańdularis 
Troymnoz fee So 
Walec. -C 
Warta. Stratum 
Wielościan, Poly 
Wyczerpanie. x 
y . 
Wymiar,  Dimezfia 


Nan 


Przejfiroga. Na Tablicy VI. Fig, 335 95 
“pulzezone fą litery, p,q, które wpifać 
należy na końcach linii nayblizizey ró 

wnóodległey od linii PQ. 


a een = z 
OMYŁKI DO POPRAWIENIA 
Karta, Wierfe, Stots Popraw. 
a8 3 AC, BD. 
27 - Fig. 3. 
57 19 = be. 
50. 20 = Doftyezney 
22 Dot. , Doftawy 
29 3 IE ERES 5 
190-+ptzedoftatni wietfz cały zmazżać. 
Tog 5 Girres GES 
=- 7 GF. - GH... F 
“ 25 Rownoleglobokow Równole- 
= - ź globoku, 
I20 = 24 z ich «teh; ł 
133 I Krórey =- którey. 
155 »HI7 abc - aby © 
175 22 powierzchni na powierzchni 
188 + 7 ściętego: - - calego. 
197 -32 pośrodka: -. od środka i 
Ż15-|TI utworzony utworzona 
218 - 26 iaki « jaki 
225 6 Gs b. B: b. 
236 5 de powierzchni do powierz= 
2 = a chni podftawy 
= X 


WESC 
RSC 


Ne 
A Te > 4 KE 


RL i) 


CZESC DRUGA 


O Brytach. 


wor 
Części pierwfzey famemi tylka 
zatrudnialiśmy fię liniiami ipo- 
wierzchniami; lubo iakażkolwiek rozle- 
głość (extenfio) będzie rzeczy jakicy, 


-nie ieft ona ani fama linią, ani fama 


powierzchnią , ale fie rozciąga wzdłuż, 
w fzerz iw othb. l tak; pokóy naprzy- 
kład, ma'fw. oie długość » ma fzerekość, 
i wyfokość „ czyli grubość. Tarcica, 
choćby naycien{za, ma także długośc 
rokość i grubość. Nie byłoby powierz: 
chni, tey tarcicy, to ieft: nie byłoby 1 To= 
Zległości iey , uważaney co do długości 


tylko; idzerokości, gdyby nie było 


tarcicy 
f 


tarcicy uważaney co . do wfzyfikich” * 
Jey wymiarów. Powierzchnia ogr anicza 
rozległość , iene kończy; abyzaś gra- 
nica iakiey rozległości była w fame ey 
rzeczy, trzeba ażeby ita rozłegłość by= 
4a. Nie byłoby więc „powierzchni ; gdy- 
by nie byto rozley 
tak iak (mowi przez podokiefiite olus 
bo dalekie) nie by koloru naprzy= 
kład w fuknie, aly nie było fukna, 


, kforą kończy ; 


Podobnym fpofobem , lubo częfto nie 
uważali smy tylko długość iaki rozle- 
i (cośniy n wali lintia) niemafz 
iednale tey (długości fj „ieżeli ńiemafz põ- 
wiet ie 5 którą ona kończy, lub na, 
którey m być W rzeczy famcy Gi 


2 


Shtoną. Nie będ więc długośc 
nie będzie powierzchni; a Z 
powierzehui, ieżeli nie SB 


gło ści maiącey trzy wym init 
nie będzie , tylko tam, gdzie jeft rozle- 


głość, ztrzema wymiarami. 


Gdy fig kto bawi około rozle 
le ta trzy wymiary w fobie Zat myka, 
witakim razie mowi fie, 12 fie bawi ©- 
koło Ciafa '(Corpas) albo Gryfy (Soli 
dum.) $ 
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geometria fieuwaza inaczey Ciała, 
tylko ile to rożelągnione ic w zdluż. w 
fzerz, i W zwyż albo w głąb; inremi zaś 
włafnościama iego calefię nie zatrudnia, 
zofiaw ując ie- do tiwazania Fizykcm, 
Lubo zaś zdaie fie , iz-fobie_ ścisie tader 
w uważaniu Ciała założył granice Geo 
(metrowie, male ięduak -chizerne i tak 
pole dockodzeria wielu, tardzo prawd 
ukrytych których wiadomość po wię 
| kfzey części koniecznie icft potrzekna 
chegcemu w Fizyce pofiapié. 
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Nie fami tylko Geomettowie,. uważa- 
ige ciala, icdne lobie which włafność, 
to ieft rozl a 2 wyftawują. Jett fe 
ło; a przyna i powinien, „Ea- 
w fzechny Gie powania fpofob, że gdy Mż 
kto rzecz jaką z gruntu chce poznać, t : A 
poiąć; po części nayprzod SĘ wistne:: : 
ści uważa; a dopiero łączy ie razem, i EFH 
dokładnieyfzey orzeczy Caley nabywa | 
| wiademes ch Rozum ludzki i adto jeft EN) 
|| egrariczony, aby wiełe po for m. nie- zaj 
ha. AB iefzcze własności mogl decko- t 


MWg TUCO ab; YOU AC TEE z 
era Pann. 
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ab dzi¢, 2 tym bardziey ie ogarnąć. 

1) Skutek eye wla ności rzeczy 
5) 


R zofohra dcckodzenia, tym wiel Zey ' £ 
| \deft wagi,im więcey rzeczom taż Wia- s 
f 
$ 
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= A 2 y shosé= 
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fność Ma2yé będzie ; a taką własnością 
ieftrozleglość. Cokolwiek pod zmy ily ~~ 
maize podpada ipodpadać moze, wizy: 
ftko to ięft rozległym ; cokolwiek więt 
Odkryie tym fposobem. Geometra, mos 
że to do wfzyftkich rzeczy: przyolo 
wad, które tylko pod zinyfły nafze 
podpadaią , lub im poddane ,być mogą 
A ztądfię okazuie *vaźność w wynala: 
zkach qcometrycznych, i obfitośf 
w przyfofowańiu onychże. 


Labo m c wzgląd na fłabość poiecia 
ludzkiego , iédu¢ ty wiasnosé ciała 
waza Geomstrs, dla więkfzey iednak 

gody” 1 tę iefzcze qzieti niejako na 

no Rawia, cho" 
ney ofobno fie. nie 
znayduią. ma wz 

5 a + + 
grubość “Ziemi wityn 


lą fwolé uprawia. - Dosyć mu natym, źe 


5 


ta grubość iett doftateczńa do przyjęcia 
ziara, do dófarczania foku i do rozwi 
hienia fię tegoż ziarna: Wielkość pola 
znać ofóbliwiey ‘fara fie, aby wiedział, 
ile na: nim ziarna pofiać może, 4 zatym 
powierzchńią fwego pola, bez względu 
ta grubość ziemi uważa. Tak i pilzą- 
cy, miarkuie wielkość powierżchii pas 
“pieru, koficemzimiefzczenia na him tego, 


m s m 


co ma "pifa> nie wchodząc wiego gru 
bosé, i dosyć maige na tym, że mu atra 


mentu nie przebija. 
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Jakoźkolwiek mała będzie ee 
ciała iakiego , wfzelako iednak, ciało to; 
dwie ftrony odmienne, przeciwne fobie 
mieć mufi, iiedna znich odłączyć fię 


> 


Ww rzeczy Pay moze.od drugiey, lubo= 
by nie znalazło fié fiosobne narzędzie 
do uezynienia tego rozłączenia.; Ciało 
więc chóciaż naycień (ze; nie może być 
zaiedno brane, co powierzchnia ; a za- 
tym nie prawdziwie JFZecz w 
nie którzy Geometrowi 
ze ciało albo. bryła fkład 
chni „położonych jednych ha a drugich; 
bo. iakażkolwiek byłaby liczba > 
owark , z których cido złożone uwa 
gamy każda iednak wizczegulności ta 
„warta: [byłaby br yla; a nie powierz= 
ehnią >». ponieważ miałaby dwie. ftrony 
przeciwne , i mogące fie "cd fiebie or 
czyć, 


, Co fie 2a3 powiedziało OPO} wierzeń 
niach , to io liniiach , twierdzić należy; 
> Że nie dlatego fą od Geometrów, uwa- 
Zane „ia koby wrzeezy famey. znaydo* 


dya 


AZ ale tylko dla łatwości i wyga. 
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oS n e x 
dya Nie wiele: w -to wchodzi podro- 
ny; iak- (zeroka-ieit droga, którą ma 
przcoyé, dosyć mu aa tym, iż ię. nig 
udać może. Liczba kroków. które ma 
mó nie żawida Od fzerokosit, ale od 
famey długości tey -drogi 4 tę przeto 
długość fzezsgiuiwiey uważa, 


Niechby była bardzo mała fzerokość 
po wieszehni iakiey , naprzykład RÓwńoc: 
legloboku,d niechby ta fama tak mala 
tzerokość podzielora była na iak nay 
Wwigesy częśzi. przez liniie ró whoodles 
ole od diugoser,.wlzelako każda z tych 
części: bgdzie powieczennią, i chociaż: 


by iak nayanieyfza -była odległość 
wich liniy, kthre te (zczupłą powierż= 


: Ecsó 
Canig "ROL 


4, zaiednę iednak* limig 
w insé ich nie možna; a ztąd łatwo ka- 
Ziy widzi, iakoto wytazeuie ieft nis- 
dowladae a bardzicy lefżcze -talizy we 
Że powierzchnia iklada ñe z liniy. polv- 
Źonych-iedaych przy drugiche 


Nakoniec zdarzają fies przypadki, 
gza Bie potrzeba —nawet uważać prze: 


ciżga całey nii, ałe koniee isy tylko 


iedźu , dub obadwa, alb zą6la to, co 
dzieli dwie śey. części, W tikim razie 
mówi fHę;—26 Geometta cee fię aac 


trus 


sze 


Az 2) 


tradnia pzosktem, = Punktu w famey ites 
cie niemalz, iezeli niemafz linii, ktorą i í 
j punkt kończy , albo iey części, które 
| oddziela. - Podróżńy cel fwoiey drógi, 
> jak punkt iaki fobie wy ftawia » wielko- 
j ścią iego calefię nie zaprzątaiąc » aż 
R poki do niego nie doydzie , dofzedłlzya '. 
uważa dopiero ob zerność mieyfca, do - ża = |. 
którego -dažyti  Niemafz wierzchołka ts 
kąta, ieżeli niebędzie dwóch liniy ten 
"kąt czyniących: Uwagi nad któremi 4 
fię zaftanawia Geometra czyli to; €o do | 


t 

H polozenias punktow iednych względem ; ć 

| : bil 
| a 
t 


drugich , ezyli -względem finii “iakiey, 
ftawienia fobie W 


pochodzą zfamego wy! if 
faa 

1 

i 

tego, czego [zuka . JI 
Jakożkolwiek mata będzie rozległość i 
względem zmyfłów nafzych, lub'wzgle= i 


“dem wielkości cial, które nam nayczę* 
ściey pod zmyfły podpadaią: iwfzelako 
asożba oddalić myślą: tę małość wzglę- 
dem innych więkfzych rzeczy; buwa- 
Żać ciało choćby też naytmnreyfze, jak 
gdyby” wielkim: bardzo było; a to 
względem tyfiączney naprzykład części : SZÓŻ | 
_ fwoiey.- i BES |. 
Y Niech będzie tak aaymnieyfza linita, x 
tey lińii koniec ieden, zawfze ail fie 
pe 


> myśli tych - rzeczy W: iftociefię «nie 
.  znayduiąeych , dla iatwiey(zego doyścia 


Bs: 
będzie od drugiego, J znowu niechby 
kto naiak naywiecey części podzielił 
iaka linią, kożda ztycb części dwa 
końce odmienne mieć będzie, a ztąd 
poznać można ; iak. nie prawdziwe ieft 
to wyrażenie ; Że linia fkłada lię z puns 
stów przy fobie polozortych, ~ 


Wyftawuiąc fobie Geomotra pod tes 


1 ee ei zleołacź U 
mi różnemi poltaciaimi rozległość,uprze= 


dzać tym famym ię. te trudności, 
s 2 e >. 
które 


bywać z 
(exiftentia) tych, 
ate [z celem iego nauki. 


Tzeczy, kt 


Powierztfmia plaka,  ieft. powierz- 
tą „ na którey ku wfzyftkim fironom. 

profte prowadzić można : i takie= 
u to linijami i powierzchniami dotąd 
zatrudnialiśmy fie, których w 

i ze. limey, Płafzczy? zoftaią 
Qineodem Plano). zęści aftępuią- 
cey takie nadto liniie i powierzchnie Zas 


(zyftkie eze=. 


bawiać nas będą, które na odmiennych 


piafzczyznach znayduią fie. 


Z dwotakiemi\ liniiami mielismy Tex 
fżcze do czynienia, z proftemi i z koło-. 
wei, lub ich-częściami, Powierzchnie. 
także, około. których bawiliśmy fie, 


były 


rzucane. 


Co GB i 


byfy albo zakończone liniiami proftemi, 
albo linia kołową , albo linijami pro- 
itemi, iczęściami liniy kołowych. W 
części nattepuigeey będziemy nadto za- 
bawiać fie różnemi powierzchniami 
kyzywemi (curva) które wyftawić fobie 
"można isk gdyby początek miały z 6- 
brótu powierzchni płafkich, które iu- 
zesmy foftrząfali. _, Obaczemy to w 
fzczegulności, gdy o kazdey takiey por 
wierzchni mowa będzie. 


Co fię zaś tycze-Bzy/ ; te dwoiakiego 
gatunku zabawiać nas będą ; “icdne, któ 
re fą zakończone pow 1 i 
fkiemi, drugie, które fie 7 
chaiami, krzywemi albo częścią krzywe- 
mi, częścią - platkiemi. 


KTOS 


Geometrya więc, ie to nauka, któfa 
fig zabawia. fama rozległością, 
i 
Linije profte dwoiakosmy tiwazali, raz 
coido ich wielkości, drugi raz co do ich, 
polożenia iednych względem. drugich. 
W Pierwizym względzie przyrówny- 
“walismy iedne do drugich, albo profto 
Zaraz, albo przez fpolną im miarę, do. 
 którey ftofowaliśmy każdą. z ofobna li- 
“hig, W. drugim. względzie , albo liniie: 
z tobą 


=) < = 


>= z Tobą fię - fpotykały, i ztąd początek 
kątów, i ich podziałów ; albe fię też 


H hie fpotykały. 


nn 


\ z 

Nauczyliśmy fie dawać linit iedney 
RE : względem drugiey iakiekolwiek do us 
SE podobania położenie: to ieft robić kat 
| > iakikolwiek dany, lub pociągnąć równo- 
| 


blległą od linii daney. Wyznaczyłi- ~ 


RF śmy mieyfce wierzchołków ,, kątów ia- 
j : kichkolwiek danych; którycb ramiona y | 
| przechodzą „przez dwa punkta dane, i 


5 wiele ztąd użytecznych używań wyw e 
; : dlismy. Nie mogąc zaś dokładnie wyzna” < 
f czyć ftófunku ókrągu kola do linii pro- 
| ftey, przybliżyliśmy tak naybardziey - 
f : fofuhek ten do prawdziwego. Widzie- 
liśmy oraz, ze porównanie -okregow 
= iednych do drugich, nie zawifło odpo- | 
eS sównania okręgu z liniią. f 


SE SEE eS 


; = 

= Co do powierzchni; „przytoczyliśmy | 
28 aayprzód: przypadki, w których "dwie | 
figury mogą przyftać do tiebię. Wie i 

dzieliśmy, że to przyftawanie zawifło 16: | 

5 dynie od wielkości ipołożenia liniy ie- , 
dnych względem drugich, to iet Ze tye | 

ko takie dwie figuty przyftać mogąj do eo 

fiebie,, w któtych boki iednakowey fą | 

wielkości ijedne względem- drugich, 1 | 

iedna- | 


j i 
AAEE EP e 


| jednakowego położenia. Jednym Z i 

aS znamieritlzych przyftofowań było przeż 
| hielienie , czyli przerytowźńie iakieykol- 
| Wiek figury pro łokreślńcy. Widzieli- 
i smy także, i iż wielkość figur proftokre- 
| ślnych nie żawifła, od wielk ości i peło- 
żenia ich boków, gd 
Równoleg złóboki,byłk owe mialy 
podí tawy, i wyf akosci, -fa ne; rowne 
też będą, ć tak dwąnaprzy kładtro nykaty) ta- 
ko idwa Równoległoboki, gdy ich pod- 
ftawy będą'w ftofunku od wrótnym 
| ich wyfokości; Nadto tówność w wiel- 
s (kości figur nietylko nie zawi 

| kości i položi nia boków, 


Troykąty» lüb ` 


od Wiels 


e Nawet a= 
ni od ich liczby; - ponieważ Tróykąt, 
| Réwaoleglobok , i kwadrat moze być 
| tak zrobiony , ze fie równać będzie ia- 
fkieykolwiek figurze daney proftokreśl. 
ney ; móże iefzcze zrównany być Z 
fumma lub fóżnicą figur inny ch profto- 


kreślnych. 


Możta też przez > zybliżenie poró- 
| > wnać koło z figurą i iaką proftokresing, i 
t zryfować takie kolos któreby mało” co 
|. różniło fie odiedney lub więcey figur 
IDEE pro®okresny ch; ; dokładnie zaś można, 
_ mieć koło równe innemu danemu; lub 
etu innym kolom także danym ~~ 


f 
i RY : abo 
| U 
SR 
$ 
|; 
| 
= - own AA 


e » m 
= | Tubowielkość figury nieiel tym famyrm 
wyznaczona,że wyznaczony ieftiey ob- 
5 : wód: ipołożenie boków ; podany iednak 
i mieliśmy fpofób ieden znaywygódniey- 
7 fzych, wykryélenia figury. proftokteśl- 
ney oilukolwiek bokach danych, ma: 
a: jąc, dany icy obwód, widzieliśmy Graz 
| ` granicę, w których przy nie powiękfzo» 
z! nym. obwodzie , erzchnia ligury 
być może powiel lubo. zmniey= 

fzenia iey niema żadnych granic, 


= 


i enia liniy, któż 
g, i z proporcyonalnos 


kay 3 
re konczy- Ai 


us 


ści tychże liniy. wynikało wiele twier= 
dzeń, a ztych znowu wiele wniosków; 


7 


Szczegulyiey zaś wynis 


i przyftofo cze 

kalo, p na papier, działań na 
giemi częftokroć nierówiiey odprawio- 
inych; któte to. przeniefienie dokładnicy= 


CDs 


azywizy rachunku. 


W. tym wfzyfikim, co fig. dotąd raó» 
wilo., niewfpomaiało fię tylko o linii 


chniach - płafkich zakońezonych przez 
liniie profte, albo przez liniie kołowe, 
lub ich części; o btyłach obwiedzionych 
powierzchniami. plafkiemi, albo krzy 

! wemi 


x fzym: iłatwieyfzym iefzcze awalo figa 


3 protey, i o linii kolowey, o powierza 


merei PR | EE O I — NS 


2 


SZEWC NR R RE 


, 


<vemi , maigceri Trey poezat 

*wierzchni wej hb, Ta część Geome* 
trgi, nazywa tie Geomciryg początkowe: 
(Geo ometria kiementavis) flazy Ona za 
fundament „komie e potrzebny do in- 
Dych części zawilfzych, z których fie 
{klada Geometrya wyż/20 ; (Geemetria 
fublimis), a a w tey rzecz ieft o rozmaitych 
dmnych liniach krzywych; o'pawietz= 
chniach przez nie zakończony chi owiea 


"du bardzo takich bryłach „ których „pos 


czątek- czalem-można, a czafem nie mo- 
ana wyprowadzić z tych oftatnich liniy 
Rrzywych, lub z powierzchni niemi: zas 
koficzony ch. 


1.3 A 
tez UuCOfA 


Różni f ya. początkowa 
od wyż eys ico do fpolobu- ry sowania 
figur doniey nalez ących 3 W. Geometryi 
albowiem początkowey., dofyć ieft "na 
„cerklu i Unii do wykre EH ur iey 
włafnych ; kazde przeto Z dnienie, 
które z pomecą tych dwóch tylko 
smarzedziow a igzanc,. do 
niey PZ li zaś. zagadi nenie, 
nym, Z po moeg fa- 


rey "li j 
dinije 1 mk 
«ciem innye? 


RY ER Wych BZ chor od kola, e 


sae 


rA 


TAE aS 


= 14 2 


takowym tozwiązaniu mówić fie zwy: 


kio; iż nieieft wykonane fpofobem Za: - 


dosyć czyniący m 


ROZDZIAŁ E 
O położeniu tak Linię iako- i Plas 


szczyzn. iednych względem drugich. 


1. T Wiwdz: 1. Gdy liniia ma dwa 

fwoie' punkta , na iedney plas 

fzozyznie , wa ie oraz i wfzyfikie na 
“key Ze plafzczy znie. 


Dowotz: tóiniia profa wyznacza fie 
przez dwa punkta ; a zatym fina profta 
psprowa z dwa punkta dane, 
pa.daney także plalzczyznie zniydzie fię 
z każdą inna profłą, przez też dwa pun- 
kta popréwadzung, iiedbę' z nią liniią 
uczyni 


dzona pr 


2. Twierdz. Przez linią protą i punkt 
gdziekolwick-dany , moze zawfze prze 
chodzić iedna-płafzczyzna. > = 


` 


Ą 1 
Dowodz Wyftawmy bie myślą, iż 


przez tę liniia przechodzi jakąkolwiek - 


plafzczyzna; niechay ta piafzeżyzna a= 
braca 


a er R DALA A 


“Tee 


5; Be 5 


praca fie około teyże linii , w tym obras 
€ie-prtzeydzie przez punkt dany, aw 
przechodzeniu będzie tą famą płafzczy* 
Zua, którey fzukamy» ` ; 


Móżna także i przez dwie-liniie prze: 
cinaiącefię (a) przeprowadzić płafzczy- 
gne;poniewsz plafzczyzna przechodząca 
“przez iedne z tych liniy 1 przez który» 
kolwiek purkt drugiey, przechodzi ra- 


- zem i przez. przecięcie tych dwóch liniy, 


i przez punkt należący do drugiey linii. 
a zatym i druga ta liniia cała ieft na 
teyże płafzczyznie. 


Można nakoniec i przez trzy boki 
Tróykąta prze prowadzić płafzczyznę.ja= 
koż plafzczyzna przechodząca przez dwa 
boki Tróvkąta , przechodzi też i przez 
dwa pynkta, w których trzeci bok przes 


cia 


(a) Mówię . przecinające fe, bo wiele 
ieft liniy, ktorych potogenie teft takie, 
Re prece nie wie może razem przechg: 
dzić” icona płafzezyznaż na przykład 
m kojite cd grawia , tak tefi pi fozoue 
gamie iedno' kąta, na iednev fłrowie A 
bok przeciwny trugiemu vamen te 

ji goż hata =- XA inne fronie 7: Że przea 

> envie limie, OVE płaszczyzna Krze 
liege wrote o ZE ZE 


a © ee 


Gina tamte dwa, azatym iten trzeci 
ok na teyże ieft płafzczyznie. : 


g, Twierdz. 3. Gdy fig dwie płafzczy- 
zny przecinaig, tym fpólnym ich prze- 
cięciem, ieft liniia profta. 


Dowodz. Wezmy na tym  fpól- 
fym przecięciu dwa jaktekolwiek 
punkta, i pobrowadźmy przez wie, na 
iedney z dwóch  płafzczyznie, limig 
proity; ta linia będzie miała na dragiey 
płafzczyznie dwa puńikta' do fiebie nas 
leżące, więc i cała będzie na teyze dru- 
giey płafzczyznie; a zatym będzie cała 
na obydwóch płaszczyznach , to ieft bę: 
dzie (polnym ich przecięciem. i 


To coñe o płafzczyznach powiedzia- 
fo, mozha porównać z tym, co fie limi 
tyczę; to ick: liniia proka wyznacza 
fig przez dwa punkta,-plafaczyzua wys 
znacza fie przez trzy punkta lub przez 
dwie liniie przecinaiące fie. Gdy znowu 
dwie liniie wzaiemfię przeciiiaią, punkt 


fpólnym ich jeft przecięciem ; gdy zaś, 


przecinają fie dwie plafzezyzay, {pal« 
mym ich przecięciem ieft liniia profta. 


4. Twierdzi 4. Gdy liniia proka do 


dwóch innych , które fię przecinaią na 


iedney 


Ka 


a z A 


jedney płafzczyznie, proftopadłą iet w 
punkcie ich przecięcia, bedzie też pro- 
fiopadłą i do kaZdey inney linii, prze= 
chodzatey przez e aż: 'nateyże pia. 
fzczyznie, Bl, bog. 

Można to nayptzod objaśnić na kar» 
cie przełamaney. Liniia prefta , podług 
którey karta fie przelamsła , proftcpadłą 
ieft doboków, części dwóch, tey kar- 
ty przełamaney. Obracaiąc część iednę 
złamaną , około złamania. czyli fpólnego 
przecięcia, bok ieden zdwóch, do któ- 
rego liniia przecięcia była proftopadia, 
odmieniać będzie położenie, wfzelako 
iednak , na iedney zoitanie płaszczy= 
znie, i liniia przecięcia zawfze do nie- 
go będzie próftopadłą. Ten przykład 
prawdę tę zmyfłom dosyé ukazuje, nie 
dosyć iednak ukazuie ią rozumowi, 


_ Dowodz. Niech bedą dwie liniie pro- 
fte, AB, CD, przecinające fie wP,i 
miech do obydwóch proftopadłą będzie 
liniia SP. Napłafzczyznie przechodzą- 
cey przez te dwie liniie, przeciągną- 
wey przez punkt P. iakązkolwiek li- 
niią EF, do tey linii będzie też pro- 


: ftopadlą linija SP, 


RE B Weźmy 


Tab. I. 
Fig. te 


„. Weźmy dnie równ: : PA,- PB, i zno- 
wn PC, PD, takze równe. P oprowademy 
BD fpotykaiace liniig EF, w punktach ` 
AC, E i if. aie A 


Ponca Tróytąty: APC, BPD, maią 
dwa boki-równs iedne wzeledem dru- 
gich, ikący między temi bokami zas 
warte, także równe, więć mogą przy 
faé do fiebie; a w fzczegulności kąt 
PAC, równy jek katowi PBD. Przeto 
Tróykąty APE, BPE iako maiące ró- 
wne boki: PA, PB, ikąty równe iedne 
względem drugich, mogą teź. do fiebie 


przyftać „a wfzczegul Ińośći, równe fai 


w nich boki PE, PE, TAM, BE. y 


Pociągniymy iefzcze liniie SA, SB, 
Sc, SD; Tróykąty . proftokątne SPA, 
SPB, maig Rua fpolny SP, i boki "PA, 
PB, równe: a zy mogą do fis bie 
przyft 6,28 w fzczegultności liniie SA, SB, 
{a row. Podobnie równe fa 4 liniie 
SC; ae): Dwa więc Tróykąty 054, 
BSD, których boki wfzyftkie rówńe Tą 
isdne wz2 zJędem drug rich mogą do ñe- 


kie przyfłać, a wizezegulnoćci katy 


SAC, SBD -fa równe. 


owadziwfzy SE. SE; Tróykąty : 
SAX, SBFimaią boki SA, AE, równe 
wzglę- 


Popr 


wzgledem boków SB, BF; i kąty” mies 

dzy temi bokami zawarte, równe;w'ęc 

mogą - do fiebie przyftać; a wfżczegul-- 
: ności równe fą liniie, SE, SE. 


Więc w*Fróykątach SPE, SPR, róż 
wne fą bokiw iednym, względem boków - 
drugiego, 'azatym i te przyftać mogą ri 
dofiebie; a wfzezcgulności kąt SPE, 

równa fie kątowi SPE;caże fą - kątami 

pfzyległeńi ,-czynią razem dwa kąty” 

profite; każdy znich przeto będzie ką- - z 

| tem. proftym;: a zatym liniia-SP, będzie 

| też proftopadłą i do linii EF. $ 


To Twiedzenie bardziey w dowodze= 
niu długie niż trudne, powinno być 
obiaśhionym przez figurę z papierusgru- 3 
bfzego, lub z drewna, i-z nici; lub w 
inny fpofob.. Toż rozumieć trzeba i 
< względem wfzyftkich: prawie podań, w 
| 
| 
| 
| 
| 
i 


tey Części zawartych. 


5. Definy „Gdy linia proftopadłą jeft 
do wfzyftkich: innych, którefię Ww punń- 
kcie jey fpadku przecinają wa płałzęzyź 
zmie iakiey, o takiey linii mówi fie, Ze ` 3 
=  ieft proftopadłą do tey płafżczyzmy; a 
 Zatym ieżeli linia profopadią iett da 
A B 2 dwóch 


fi wo ee 


dwóch innych w punkcie ich przecięcia, 


na płafzczyznie, ta liniia proftopadłą ieft | 


i do tey plalacyzny- 


6. Twierdz: 5. Weaiemnie, ieżeli lie 
niia, proftopadłą iett do trzech innych li- 


niy, które fie w iednym iey puncie prze- 
cinaią; płafzczyzna ta, która przecho= | 


dzi przez dwie z tych trzech linii prze- 
chodzi też i przez trzecią. 

Niech będzie liniia SP. proftopadłą do 
linii PB, PD, PE, które przechodzą 
przez tenże fam punkt P, linii SP. 


- Niechay płafzczyzna iaka przechodzi 
przez liniią SP, i PF. Jakazkolwiek bę- 
dzie ‘linia, w którey ta płafzczyzna, 
przecina drugą płafzczyznę przechodzą- 
cą przez liniie PB, iPD, wfzelako lini- 
ja SP będzie proftopadłą do tego fpol- 
nego przecięcia, a zatym gdyby liniia PF, 
nie była tym fpólnym przecięciem, tes 
dy liniia SP, byłaby proftopadłą „do 
dwóch linii leżących „Ra teyże €o i 
ona płafzczyznie , to ieit bylaby pro= 


ftopadłą de linii PF, i do drugiey iei 2 
fzcze linii, różney od PF przecina- 


iącey fpolnie dwie plafzczyzny; co 
być nie może. -Liniia więc PF. nie ieft 
różna od polnego przecięcia dwóch pla- 
fzczyzn SPF, BPD, azatym iet tym 
{pol- 


Ay, 


St 


a m R 

fpolnym przecięciem, i przeto należy i 
do drugiey płafzczyzny BPD; to ieft ta 
płafzczyzna BPD przechodząca przez 
liniie PB, PD, przechodzi też i przez 
liniją PF. 


7. Twierdz: 6. Dwie Ńniie proftopa- 
dłe doiedney płafzczyzny, fą odfiebie 
równoodległe. 


Niech będą dwie liniie BA, CD 
proftopadłe do iedney płafzczyzny , na 
którą fpadaią w. punktach B, iC, te dwie 
liniie fo równoodległe., 


Poprowadzmy liniią BC, a od końca 
C fpolnego linii BC, z liniig DC, pro- 
ftopadłą do płafzczyzny , wyciągniymy 
na tey płafzczyznie proftopadłą CE, do 
BC, równą iakieykolwiek długości BA, 
wwziętey na drugiey linii proftopadłey 
do teyze płafzczyzny. Poprowadźmy 
iefzcze i liniie BE, AK. Dwa Tróyką- 
ty ABC, ECB, maią fpólny bok BC,bo- 
ki także BA, CE, równe, z wykryśle- 
nia, i kąty profte: ABC, BCE; więc te 
Tróykąty mogą przyftać do fiebie, aw 
fzczegulności liniie BE, AC, fa rowne. 


Dwa tedy Tróykąty ABE, ECA maig 
_ względem fiebie równe wfzyfikie boki, 


azar 


Tab. I, 


fig. 2. 


> 7 
> | 
<a eae SA | 
a zatym przyłtąć mogą -do fiebie; aw À 


Pas zenulności rdwae fą kąty ABE, ACE; ‘ 
Ze- aa liniia AB, proftopadłą jeft do linii 
BL SPOZA wzieliśmy ią: za proftopa- 
diy do płafzczyzny przechodzący przez 
linije BS, BE) więc kąt ACE, ieft też 
profty; a zatym lińiia. EG proftopadła 
do dwóch liniy CB; CD; z wyktyślenia, 
iet też proftopadłą i do.linii: CA, Brze= 
to ta linia CA ieft na tey. famey pla- 
zyzfie ,~ co i limie BG, CDe- Aże 
z yzna przechodząca. przez „linie | 
ACi CB, przechodzi tez-i-przez diniia | 
AB, więc linie. AB; CD, fa; naiedney 
plsfzczyznie ; będąc zaś na iedney pias- 
fzczyznie sZ% tą proftopadiemi do linii 
Bo, więc od liebie rówaoodległemi będą, ` 


f 
f 
Š} 
a 
kii 


* 
| 
| 
E 
| 


za Aby łatwiey zrozumieć. te 
dobrze będzie przeg giąć Fi- 
gUĘ: 2 W En? "eż tak T Część ie- 


> 


: fo SE. 
dopon 


obr: 


SECIE BEG, > Padóbnie 
‘onl moža łatwieyfzemńua wy- 
żenia i w inu$ch Figurack, gdzie mie 
iedna zachodzi. płafzczy zna. 


Uwaga - W pierw zey części: cokol- 
wiek fię mówiło oliniiach równoodle- 
glych, zawfze to było-w tym rozumie- 
niu, źe te liniie kreslone były, natey 

famey 


famey, płafzczyznie , na którey Pkadda 


inna linia łącząca dwa ich punkta, le- 
\ Gata. = 


8, Twiedz: 7. jeżeli dwie liniie fa od 
fiebie równoodległemi, a iedna z ich pro- 


 ftopadłą ieft do'iskiey płafzczyzby, bę- 


dzie idrnga do teyże płafzczyzny pro- 
ftopadłą, 


' Weźmy dwie liniie BA, CD za tó- 
«noodległe; eżeliiedna znichnap: CD, jeft 
proftopadłą do iakiey płafzczyzny., be- 
dzie doteyże płafzyzny proftopadłą 1 
druga BA. s 


Na płafzczyznie , do którey wzieliś: 
my za proftopadłą , CD; pociągniymy 
CB; będą do CB, proftopadłemi obie- 
dwie linie AB, i CD: 'Nateyże” pła- 
fzczyznie niech będzie CE: proftopadla 
do BC, irówną długości BA. Popro- 
wadźmy iefzcze AC, AE, BE. Całe do- 
wodzenie -natym zawillo, aby okazać, 


' że kąt ABFieft proftym, to'ieft, że liniia 


AB proftopadła do linii BC, ieft razem 
proftopadłą i do linii BE, leżącey na tey 
famey płafzczyznie, do którey. liniia 
CD ieft proftopadia, 


__ Dwa Tróykąty proftokatne ABC, ECB: 
Maig ramiona kąta proftego równe ie- 
dne 


Tab. T. 
Fig. 2 


e 4 KA: 

dite względem drugich ; a zatym tedwa 

Troykaty mogą przyftać do fiebie, a w 

fzczegulności liniie AG, BE, fą równe. 

Maią tedy dwa Tróykąty “ABE, ECA, 

wfzyftkie trzy boki równe iedne wzglę- 

dem drugich, i mogą zatym przyftaé do» 
fiebie; a wfzczegulności równe fą kąty 

ABE, ACH, Płafzczyzna przechodząca 

przez dwie liniie równoodległe AB, CD, 

przechodzi też tak przez liniią BC, iako 

i przez AC, więc liniie DC, BC, AC, na 

iedney płafzczyznie leżą. A że liniia 

CE ieft sroftopadłą do dwóch linii CD, 

BC; będzie też proftopadłą i do trzecey 

hai GA; azatym kąt ACE jeft pro-, 
ftym ; a Że ten kąt, ieft równy kątowi 

ABE, więc i kąt ABE, left proftym. 


9. Zagad: Spuścić proftopadłą do 
płafcczyzny, Z punktu nie na niey da- 
nego. . ; 


Niech będzie taki punkt §, z ktorego 
fpuścić trzeba: proftapadłą nadaną pia- 
fzczyznę, 


Rozwiązanie, Na płafzczyznie daney 
nakreślmy iakąkolwiek liniig AB. Niech 
przeztę liniią i przez punkt dany S, prze- 
Chodzi inna płafzyzna, na którey po- 

ciągniy* 


8s Z 


ciągniymy SD, proftopadłą do AB. Na 
daney płafzczyznie niech też bedzie pó: 
prowadzona DP, proftopadła do AB; a 
przez liniie SD, DP, niech przechodzi 
płafzczyzna , na którey niech będzie SP 
proftopadłą do linii DP; ta liniia SP be- 
dzie razem proftopadła, którey fzukali- 
śmy. 


Wykresleme fużące do dowodzenia. 
Niech przez P, przechodzi liniia EF, 
równoodległa od AB. 


, Dowodz:  Liniie SD,PD, z wykreśleż 
r nia fą proftepadie do linii AB; więc liniia 
DB, wzaiemnie ieft do obydwóch tych 
liniy proftopadłą; a zatym proftopadla 
iet i do pła(zczyzny  przechodzącey, 
przez te dwie liniie.  Aże linija EF 
równoodległą ieft ed linii AB, więc 
linija EF ieft też proftopadłą do teyże , 
piafzczyzny SDP;:a wfzczegulności pro- % 
ftopadłą ieft do linii SP; i liniia SP, ieft 
| wzaiemnie do linii EF proftopadłą. Ze 
Zaś liniia SP zrobiona. była proto- 
padłą do linii PD, więc liniia SP ieft 
rązem proftopadłą do linii EF, i PD, 
które fie przy iey (padku P, przecinają 
, na daney płafzczyznie, a zatym liniia SP, 
proftopadłą ieft fdo teyze płafzczyzny. 
AWA : 10 


t 
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ro, Zagadn: z. Od pus ktu danego fa 


plafzczyznie - wynieść proftopadłą do * 
teyże plafzczyzny. 

Rozwiąż: + Spuśćmy: do płafzczyzny 
daney E S iakiegokolwiek me na' 4 


niey pe ącego, ~proltopadtay a przez; 
punkt dany rowadźmy rówiioodle- 
głą odteyże 

zr, Uwaga 1. Od punktu danego; ies 


dnę tylko prowadzić można - proftópa* 
dłą „, do płat 


12. Uwaga. 2. Gdy lioiia iaka nie ieft 
ani na famey p łafzczyznie, ani: do niey | 
proftopadłą ; może być albo od niey | 
równoodłegłą, albo tak, ale zechcemy 
do niey nachylong. 


Nayprzod. Jeżeli, fpusciwtay z dwóch 
punktów linit iakiey, dwie  proftopa* 
dłe na płafzczyznę , te proftopadłe bę- | 
dą fobie równe; tedy ta linia “od któ- | 
rey {a (pufzczene , będzie rowhoodle= | 
gla od płafzczyzny „na którą ie (puści+ | 
liśmy. to ieft: niefpotka' nigdzie tey - | 
płafzczyzny , seers tak liniia, jako i | 
plalzczyzna naydaley iż przedłużońe, 


1. 

A r. 
Po Ware f 
Mee | 


i 
Powitowe. - Niech będzie linia SM. Tab. Í 

» hie proftopadłą do płafzczyzny; ale niech Fig. 2. 
, potyka płafzczyznę w punkcie naprz: © © 

D. Zpunktu któregokólwiek tey linii 

naprz: z S, fpusémy do tey płalzczyzny 
+ proftopadłą natrafiaiaca na nie -w pun- 
keie P, i poprowadźmy PD, -K 
nazywa fie kątem pochyłości (a 
inclinationis) tey liniy SD, do plat 
zany, 


z: y ý 

Ten ‘kat iet naymuieyfzym -z tych 
wfzyftkich, które ćzywić może liniia 
SD;,z' akąkolwiek inną liniią poprowa- 
dzoną natey płafi i 
D, igg A ko: ze sre 
promieniem równym: linii PD, nakry- 
slony bybokrąg koła, wfzyftkie li 
ciągnione od punktn-S, doy 
go okręgu, czynilyby_ ied: 
wize kat z tą plafzczyzną. 


nktów: ie- 


| Ponieważ te. podania fą tylko doin- 
| nych głownieyfzych pomóczicze cubh- ; 
| -diarie) itatwe dodowiedzeniasprzestá- ji 
| delg tu nafamy mich wytażeniu. 


| +. 13. Twierdz: $. Gdy dwie liniie ró. 

| —Wnoódległe fa Gd:trzeciey, która na od- 

Mienney 6d: nich leży: płafzczyznie; te 
AB, dwię 


Tab: T. 
Fig: 4a 


a 2 M 


dwie liniie i od fiebie równoodległe bes | 


dą. 


Niech będą dwie liniie AB, CD, ró- 


wnoodległe od linii EF, będą te dwie lini- | 


ie iod fiebie równoodległemi. Od pun- 


ktu któregokolwiek na linii EF, naptz: | 
G, wyciągniymy dwie do tey linii pro- | 


ftopadle: GH. GI, na płafzczyznach prze- 


chodzących przez tęż liniią EF, i przez | 


AB, i CD. Ponieważ liniia EF, ieft 
proftopadłą , tak do lini GH, iako ido 
linii GI, więc też będzie proftopadłą 
do płafzczyzny przechodzącey przez te 
dwie liniie. A Ze znowu dwie liniie AB, 


CB fq równoodległe odlinii EF, więc fq, 


obiedwie proftopadłe do płafzczyzny 


przechodzącey przez lintie GH, Gl, a 


zatym fą od fiebie równoodlęgłe. 


14. Twierdz: 9. Gdy dwie liniie, któ: 
re fie przecinaią fą równoodległe wzglę- 
dem dwóch drugich, które fię także 
przecinają, kąt zawarty między dwie= 
ma pierwfzemi liniami, równy będzie 
kątowi zawartemu między dwiema dru- 
giemi. 


Tab: 7. . Niech bedą dwie liniie AB, AC, ró- 


Figs: 5. 


wnoodległe względem dwóch drugich: 
DE 


m wo 
DE, DF; kąt BAC zawarty między dwie: 
ma pierwfzemi, równy ieft katowi EDF 
zawartemu między dwiema drugiemi. 


Wezmy równe liniie AB, DE, i ró: 


wne t.kże liniie AC, DF. Pociągniymy 


liniie AD, BE, CF, BC, EF. 


Ponieważ linie AB, ED, fa równe, i 
rowhoodlegle, Czworokąt ABED będzie 
oraz Równoległobokiem,i liniie też AD, 
BE, bądą równiemi, i równoodległemi. 

Podobnie równe fg irównoodległe linis 
ie AD, CF; więcliniieBE, CF fa też ró- 
wne, irownoodległe, względem linii ADs 
a zatym równe fa fobie, i od fiebie, ró- 
wnoodłegłe. Jeft tedy Czworokąt BEFC, 
oraz Równoległobąkiem,' a w fzczegui- 
ności równe fg liniie BC, EF. Przeto 


 Tróykąty BAC, EDF, boki trzy równe 


maig, iedne wzgledem drugich, azatym 
przystać mogą do fiebie, a w fzęzegul- 
ności tówne fą kąty BAC, EDF. 


15. Przyflofowanie. Niech będą dwie 
płafzczyzny, które fie przecinaią. Na 
każdey z tych płafzczyznie wyftawmy 


 oróftopadłą, do fpolnego ich przecięcia, 


wyprowadzoną od punktu któregokol= 
"TOD wiek 


SI ASE ES —— m ZIE ZZA 
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wieko tefoż + przecięcia, ‘Kat zawarty | 
„między dwiema temi proftopadłemi, ies 
duakowyczawfze będzie, chociaż coraz. | 
inny na (polnym przecięciu puwkt wys 

bierać będziemy: , do wyprowadzenia z | 
niego-tych proltópadłych. $ 


Defin: Jeft przeto taki kąt z zdatnym 
do wymierzenia pochyłości tych'dwóch | 
płafzczyzn iedney względem drugiesłz | 
Gdy zatym: kat. zawarty cadens temi i 
dwiema prof padłemi, ieft profty, mó: |- 
wi fię, Że w takim, razie plafzczyzna iga 
' a ná ieft profiepadlg do drugiey, + Gdyby, 

zaś kąt między temi dwiema proftopa* 
i i dłemi zawarty, miał: rozo., 30° 1 t. de 


guret iiss 


a crests ETE 


k S iw tym raziei dwie płafzyzny zawierały” 
53 i tys tosyzo” 30%, Ted. 

| 

th Można „iel zeze A w inny p ofob, przes 


wy ciągniońych na dwóch 
, od iednego punktu 
cięcia. . _ fpoinego tych plas 


E ; l fz czyzn. odpowiada zawlze pochyło* 
ER ści. tychże dwóch płafzczyn. W yita- 
a3 winy albowiem: fobie te dwie płaizeżjć ‘ 
zny przyftaiące do fiebie ; i leżące iedna 
na drugiey. Niech potym fpodnia pia | 
‘ :zczyzna Zoftanie na fyoim mieyfcy/ + 
fe awys 
i 


| 
| 


| Be + 
aw yżlza niecji fię podnofi pi obrast o- 
“kolo fpóluego przecięcia. Spolne |przeź 
| ciecie s podczas tego obrotu będzie ZA. 
_wfze = ptoftopadłe ,-, do dwóch: jiz 
niy proftopadty ch wyciąguiortych- na6- 
bydwóch płafzczyznach ; 5d iednego 
punktu; aczatym te dwie proftopadle 
zofłalące: zawfze każda na fwoiey~ pla-_ 
Rea aie odpowiadać- będą podczas 

tego obrotu, pochyłości "dwóch plas 
| fzczyzn. Gay naprzeplafzczyzna rucho: 
| ma, obiezy polowe drogi „ którą -iey 
obey ść trżęba » aby fie znalazła na dru- 
giey ftronie, w równi «żpłafzyzną” rus 
chom”, wtem czasi proftopadla do fpol- 
nego 


przecic 


g w iedney 
równi Ryk: ała eis fwoim~ z drugg 


linia profiopad łą , do fpólnego przen 


© 
p 
> 
> AB 
ee 


cia wyciągnion: a naspi afzczyznie n 
chomey, -Foż mówić i6 innych czę: 


16: Twierdz: ro. Gdy iaka profa dis: 
niia proftopadłą ieft ` dc plaigyznv; do 
| terze piaizezyzny proficpadig i 
|. każda inna płafzczyzna przez tę 


'przećhodząća. 


| 
| 
| ściach: tego obrotu: ` 
1 
| 
| 
| 
ij 


Niech = 


Tab: I. 


Mig: 6 
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Niech będzie liniia GP, proftopadłą 
do iakiey płafzczyzny , i niech przez te 
liniią GP, przechodzi inna iakakolwiek 
plafzczyzna ; ta proftopadłą będzie do 
pierwizey płafzczyzny. ; 

Niech linija AB, bedzie fpolnym tych 
dwóch płafzczyzn przecięciem ; od pun- 
ktu P, przez pierwfzą płafzczyznę wy- 
ciągniymy PC, proftopadłą de tego 
fpolnego przecięcia. 


Ponieważ finiią GP, wzieliśmy za 
proftopadłą do pierwfzey plafzezyzny, 
więc GP proftopadłą będzie tak do linii, 
AB, iako i do linii PC; bo te dwie lini- 


je przechodzą przez pierwfzą płafzczy- - B 


znę; a zatym od punktu ktoregokol- 
wiek nap: P, znayduiącego fię na fpol- 
nym przecięciu. dwóch tych płafzczyzn, 
wyciągnowfzy, proftopadie PG, PC, da 
tegoż fpoltego przecięcia, te liniie bẹ- 
dą proftopadie iedna do drugiey; a ztąd 


proftopadie będą do fiebie i te dwie . 


płafzcżyzmy. 


x7. Wniofek. Gdy linia iaka proftopa-. 


dia ieft do płafzczyzny, 3 pa teyże pla- 


fzczyznie pociągniemy iakąkolwiek in= 


ag liniią, ido tey fpuściemy drugą pro- 
_ ftopadłą 
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ftopadią od'fpodku pierwfzey* proftopa- 
dłey; poprowadziwizy potym od. kto- 
regokolwiek punktu pierwizey prófta- 
padley., liniią, do punktu,w którym dry» 
ga proft opadła fpotyka <liniiq póciągnio- 
ną na płafzczyznie ; ta ćfiatnia, «linia 


poprowsdzona, profłópadłą będzie do 


linii na płafzczyznie pociągnioney. 


Niech będzie SP, profiopadia do pla- 
fzczyzny; pąciągnyimy .na teyże pła- 
fzczyznie linjig AB,i fpuśćmy' do niey 
proftopadłą. PD ed fpodku P, linii SP. 
Poptowadziwfzy z punktu ktdregokol- 
wiek, naprz: $, linii profiopadłey SP, 


„liniia: SD, ‘do punktw D, -w którym :pro= 
p J p 


ftopadła, PD fpotyka liniiq AB, ta lmiia 
"SD, bedzie- proftopadłą, do AB: 


Przez punkt P, przeciggniymy EF 
równoodlegią od AB. 


Ponieważ linija SP profopadła ieft do 
płafzczyzny , daney , bedzie-tez profto- 
padłą <i do EF znayduiąceydję na tey 
płafzczyznie ; aowzaiemnie i HF będzie 
proftopadłą do SP. Taz liniia EF, iako 
x0wnoodległa od AB, ieft teź profłopzdlą 
do PD; azatym.bedąc  proftopadłą tak 

“do PD, iako ido PS, będzie także pro* 
© fopa- 


Tab: 4. 
Lig: 3. 


fropadia i do plafzczyzny SPD przecho- 
dzącey przez te dwie liniie; więc i AB 
równoodlegia od EF hedzié też profto- 
padią do płafzczyzny SPD, d wizezegul- 
ności bedzie proftopadlą do Ainii SD,zney- 
duiącey fię na tey. płafzczyznie. 


18. Twierdz: xt. Gdy plafzezyzna 
jedna proftopaałą'ieft do drugiey, a przez 
którykolwiek punkt jedney- z tych pla. 
fzczyzny póciągniemy proftopadłą do | 
driigiey, ‘ta proftopadła , padnie „na | * 
fpolne przecięcie tych dwóch plas | 


izczyzn, 


` Dowodz: Gdyby lińiia SP nie padała. | 
na fpolne przecięcie dw óch płafzczyzn, 
tedy fpuściwfzy,z tegoż famego punktu | 
S, proftopadłą, do fpolnego przecięcia, 
ta byłaby oraz próftopadłą” i do drugiey | 
płalzczyzny, a zatym dwie proftopa- 
dle ziednego punktu fpulzczone były- 
by, nia iednę plafzczyznę, co być nie mo- 
(ze: 
19. Twieydz: 12. Gdy dwie plafzezy- 
zny proftopadle fą do trzeciey , fpolne 
przecięcie rychże dwóch  płafzczyzn, 
proftopadie też będzie do teyże ttze: 
ciey płalzczyzny. s 

Dowodz Od panktu, wktorym liniia 
przecięcia dwóch pietwfzych płazczyzm, 

fpotyka 


f 


fpotyka trzecią plafzezyznes  pocią: 
gnąwfzy tak naiednęy iak i na drugiey 
zdwoch pierwfzych płafzczyzn pro- 
ftopadłe do dwóch liniy fpolnego ich 
ı przecięcia z trzecią płafzczyzną, te dwie 
' proftopa@e, proftopadłemi też bedą do 
> ttzeciey płafzczyzny; a zatym gdyby 
‘te dwie proftopadłe nie zefzły fie wie- 
dne, inie były w'rzeczy famey iedną 
| linią, która ieft fpolnym przecięciem 
| dwoch“ pierwfzych płafzczyn, tedy od. -| 
|; Jednego. punktu możnaby do iedney 
plafzczyzny dwie proftopadłe wypro- 
wadzić; to zaś być niemoże. : 


pe 20. Twievdz: 13. Ggdyiedna Tiniia 
proftopadłą iet do dwóch płafzczyzn, 
te dwie płafźczyzny, nigdzie fie z fobą 
-niezeydą, choćby naydaley były przes 


FA sdlazgone. 


| 
Mowodz: Gdyby te dwie plafzezy- 
'zny mogły fie  fpotkać z fobą, tedy 
"Tróykąt zrobiony z tey proftopadiey 
iz dwóch diniy poprowadzonych od 
punktu jakiegokolwiek na fpolnym przes 
cięciu dwoch tych płafzczyzn , do pun- i 
(> ktdw w ktorych proftopadła (potyka też 
'płafzczyny ; miałby dwa kąty profte, co 
być nie może, ai 
BŁ Cz Defin: 
| 
| 


Tab. 1. 
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Defin: Dwie płafzczyżny, które nar 
wet przedłużone fpotkać fie z fobą nie 
AE EWY 3 
„mogą, nazywaią fie rownoodlegtemi. 


ar. Twierdz: 14. Gdy dwiediniie % 
równoadległe względem dwóch dru- 


gich; płafzczyzna - przechodząca przez © 


dwie pierwfze. liniie, będzie: rowneod- 
legla od płafzczyzny  przechodzącey 
przez dwie drugie liniie. 


Niech-będą dwie liniie AB, AC ro- 
wnoodległe -względem dwóch drugich 
DE,DF; płafzczyzna przechodząca przez 
liniie AB, AC, równoodległa będzie od 


płalzezyzny. przechodzącey przez liniie _ 


DE, DF. 


Z wierzchołku A, kąta zawartego mię- 


dzy dwiema pierwizemi linijami puść | 


my proftopadlą AG. do płafzczyzny 
przechodzącey przez drugie dwie liniie, 
i od fpodku. G, tey ptoftopadiey popro- 


„wadźmy Da teyże famey płafzczyznie — 
linije GH, GI, rownoodległe względem 


liniy. DE, DE. 


Linia AG, proftopadła do drugiey 


płafzczyzny, ieft też próftopadłą, ido 
liniy GH, GI; a że liniie AC, Gl, fa a= 
biedwie 


2 zr 


biedwie rdwndodlegte od. lini “DR 
więc iod lebie fą równoodlegiemi; a 
zatym liniia AG, ieft,także pr roftopadłą 
do linii AC. 'Tymże fposobem pokazać 
| można, Ze liniia'AG; ieft też proftopałą i 
do'linii AB, Więc ta liniia AG, ieft proa — 
ftopadłą: do płafzczyzny przechodzącey, 
przez liniie AB, AC; a zatym 4 dwie pla- 
fzczczyzny przechodzące iedna.przez fi- raed 
niie AB, AC, druga przez liniie DE, DF, 
SEC" ahiedwie pfóftopadłe do teyze faz ; 
| mey linii AG, O RZE fa od fiebie róż |. 
wnoodległe, 
22. Twier dz: 15; Gdy dwie płafzczy- 
zhy townoodlegle -od fiebie" przecina 
trzecia pła(zczyzna, ich fpólne przecie- 
cia z trzecią: płafzczyzną, będą tezvod 
= fiebie równoodległe, 
Mowodz:-Gdyby te fpolne przecięcia, 
z trzecią płafzczyzną fpotkały fie gdzie 
z fobą, stedy -punkt przecięcia tych 
dwóch przecięć, należąc tak do ieduego 
iak ido drugiego  fpolnego "przecięcia, 
dwoch płafzczyzn z trzecią, należałby 
też tak doiedney , iaki do drugiey Z 
dwóch płafzczyzn przecinających arze- 
cią; azatym dwie płafzczyzny fpotka- 
łyby fie gdzie z (obą, to ieit- nie były- 
by, iak fą, równoodległe. 
-2g. Twierdza: x6. Gdy dwie plafzezy- 
zny. fg, od fiebie równoodległe; liniia któ- 
ra 
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ra jeft proftopadłą do iedney, ztych pla 
fzczyzn, będzie proftopadłą i do dru- 
giey. 


4 Tab. I. - Niech będą dwie sakay rowno- 

iÈ Fig. 7. odległe: BAC, EDF; i liniia AG profto- 

<x padła , do iedney ztych płazczyzn nap: 

£ do pierwizey ; taż liniia proftopadłą bę- 
dzie i do drugiey płalzczyzny. 


jeżeli linia AG, nie iet o | 
do któreykolwiek linii, takiey iak GH 
przeciąsnioney przez fpodek G, teyże. 
linii AG, który: ieft na płafzczyznie 
EDF; tedy. przeciągnąw(zy przez lini< 
ie GH, AG, płafzczyznę, któraby prze 
ciela plafzczyzmę BAC, w. linii AB; 
liniia AG będzie proftopadłą do linii 
AB;wiee liniie AB, GH, z których ie- 
dna iet a druga nie ieft proftopadłą 
do linii AG, leżącey. na teyże famey; 
co one, płalzczyzńie , fpotkać fig mogą 
z loba ; a przeto i płazczyzny, na któ- 
tych leżą fpotkać fie teź z fobą mogą; 
inie będą równoodległe; co. ieft prze- 
ciwko warunkowi; 


24, Twie: 17. Gdy dwie liniie |ezące albo 
niejeżące na jedney płafzczyżnie, przecię- 
te fą przez trzy równoodlegie od fieb jie 
pra- 
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płafzczyzny, te lintie będą od tych pia- 
fzczyzn przecięte proporcyonalnie, 


Niech Będą dwie liniie AB, CD, leżą- 
ce, albo mie, -na iedney płafzczyznie; 
niech- trzy płafzczyzny rownoodleglé 
przecinaia pierwiza _ liniią w punktach, 
B, F, A, a drugą w punktach, ©,G,D; 
pędzie, BE : AK = CG: DG. 


Poprowadźmy liniią BD, fpotykaiącą 
płafzczyznę średnią w punkcie E. 


Liniie EF, AD, fą fpolnemi przecięcia- 
mi płafzczyzny BAD, z dwiema pła- 
fzczyzrami równoodległemi; więc te 
dwie liniie fa od fiebie równoodległe ; a 
"zatym podobne fa Tróykąty: BEE, BAD; 
przeto, BF : AF — BE: ED. 


Dla teyże przyczyny podebne będąf 
Tróykąty ; BDC, „EDG, a zatym BE: 
ED — CG: GD. Więc teź będzie, BF: 

,AF— CG: GD. 


Uwaga W tym razie tylko liniie BC, 
AD fą równoodległe, i oraz linie FE, 
EG, iednę czynią iiniią „ gdy liniie AB, 
CD na teyże famey płafzczyznie znay- 


duią fig. 
ROZDZIAŁ. 


Tab. T. 
Fig: 8 


A w SS 
ROZDZIAŁ Th 
O Kątach Bryłowych, 


D Efn: Wykreślmy jakikolwiek Wielo- 
kąt na plafzczyznie ; od każdego wierz- 
chotka «ata w tym Wielokącie wycią- 
gniymy -linite do iednego punktu, nie na 
tey plalzczyznie. będącego, \ Przy tym 
pumkcte tyle fig zrobi kątów znaydaią- 
cych fig na odmiennych © plafzezy- 
znaeh, ile Wielokąt nayprzod wykre* 
slony, miał boków. Summa tych wizy- 
fikich kątów. ptaftich, nazywa ię kątem 
Brytow ra (awzulus folidus). Punkt, 
który ieft fpólnym wierzchołkiem wzy” 
ftkich kątów płafkich, nazywa fię: wierze 
chofiien tego” kąta bryłowego: = Plas 
fzczyzny na których fig znayduią kąty 
płalkie , które ten wierzchołek czynią, 
nazwać można; ścianwimi (pariés albo: 
facies:) a*zaś (polne tych plafzezyzn-przes 
cięcia ~~ krawędziami po Francuzku- 
Aryvtes.) : 


Przefiroga. W tym wlzyftkim, ce fie 
tu o kątach bryłowych powie; wydta= 


wiać fobie trzeba -nie inne ~ Wielokaty,” 


iak tylko te, których krawędzie. fcho” 
dząc 


EAEE R.. T"RZEM” 


=< 
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dząe fie wich wierzchołkach, fame kąty 
wyfkakniące tam czynią (b). 


Trzy rzeczy uważać można w kącie 
bryłowym: ściany albo kąty plafkie, któ- 
te go tworzą, pochyłości wzaiemne 
tych 'ścian, i ftofunek placu zawartego 
między temi ścianami, do placu całego, 
okolo wierzchołka kąta bryłowego ;.w 
podobny prawie fpofob, iakteż uważa- 
liśmy wielkość kąta plafkiego, wzgle- 
dem całego placu , okolo“ wierzekołka 
tegoż kąta, na iedney-ztym plaqem pła: 
fzczyznie znayduiącegofię. -Obata mi» 
Zey ro fmży do ofiatniey tey uwagi, w 
Rozdziale o kuli (Splara.) Jako Wielo- 
kąt, w ktorego. wierzchoik kończą 
fie krawędzie kąta brylowego, może 
być ne Tróykgty podzielony: przez przes 
kątne ciągnione od iednego z wierzchoł= 
ków iego; tak też i kąt bryłowy iaki- 
kolwiek, podzielić można; uainne kąty 
bryłowe, złożone z trzech tylko kątów 
płafkich. Przeto i Geometrowie nay- 
więcey fie bawią około kątów bryło- 

wyeh 


(6) Obacź “o innych kątach brytowych, 
, - Aozprawę Pr Bormanna , pod tytułem, 

"De angulis folidis © Difiertatio -Vite 
| Nemberare 1764. 


swych, trzema kątami płafkiemi okre- 
ślonych, aby dofzli pochyłości ścian, 
lub ich wielkości; a potym wiadome 
maige doftatecznie te pochyłości i wiel- 
kości ścian , wyznaczaią kąt hrylowy» 
który fie z, tych ścian układa. Część ta 
Geometryi,w. którey o kątach bryłowych 
rzecz ieft, podtą , pod którą ie wyftawu= 
jemy poftacia nazywa fie Trygonome- 
tryą kulng, albo sferyczną. (Trigonome= 
tria fpherica). Damy przyczynę tego na” 
zwilka, gdy fig o kuli mówić będzie. Jeft 
ta część koniecznie potrzebna Aftrono= 
mom. Nadaniu pierwfzych o niey po- 
czątków, tu przeftaniemy, `i nie więcey 
mowić będziemy o kątach. brytewych, 
tylko tyle , ile wiedzieć potrzeba bę- 

3 dzie dla zrozumienia podań ściągaią- 
cych fię do famychże bryła 


as, Twiordzet. W kącie brylowym 
„zrobionym z trzech kątów płafkich, fum- 
ma dwóch ztych trzech kątów , wię- 
kfza iet od kąta trzeciego» 


rat, LL Dowode: Niech będzie kąt bryłowy 
Kgs r W A zrobiony z trzech kątów platkich: 
BAC, BAD, CAD; którykolwiek. z.tych 
trzech kątów wzięty, mnieyfzy ieft od 
fummy dwóch. innych. ; 
jeżeli 


S n 2 


Jeżeli. te trzy katy fą wizyftkie rð- 
wne, iuż SA dwa, więkize fy 
od iedneg 


Jeżeli zaś kąt ieden nap: BAC; wię 
kfzy ieft tak od kąta BAD, iak iod kąta 
CAD, tedy wizelako mnieyfzy będzie : 
od ummy obydwiéch. 


Zróbmy albowiem na plafzezyznie BA C 
kąt BAE równy kątowi nap: BAD; 

weźmy dwie długości równe AD, AE; 
na linii także AB, weźmy punkt ktdry- 
kolwiek, nap: B; Przez trzy punkta: 
B,D,E, niech, przechodzi płafzczyzna 
przecihaiąca krawędź AC w punkcie C: 


EZ Dwa. Tróykąty: .BAD,. BAE, maią 

i bok fpolny AB, boki: AD, AE, towne; i 
| "kąty między temi bokami zawarte, ró- 
whe; więe te Tróykąty mogą przyftać 

do fiebie, a wfzczegulności, “linie: BD; 

BE; fą rowne, Aże w Tróykącie; BDC, 

| fumma boków : BD, CD więkfza ieft.od 

|. trzeciego boku: BC,więć bókDC.więkfzy 

| felt od linii CH; a. zatym Tróykąty: 
/, CAD, CAE maią bok fpelny AC, 
boki: AD, AE, równe; podftawa zaś DC, 
jednego więkfza ie od podiawy Ch, 

dru ięieg go + więc kąt:CĄD, w wiezcholke, 


+ piecz 3 
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zrwfzego” Tréykata, «więklzy ieft od 
E E = CAE, w. wierzchołku, drugiegos 
więc i fumma kątów: BAD, CAD, wię- 
kiza iet od fummy kątów: BAE, CAE, 
te ieft; więkfza od-kąta BAC. 


korą 


26. Twierdzi 2, W kącie bryłowym, 
fumma wfzyftkich kątów płafkich, mniey- 
fza ieit od fummy czterech kątów pro- 


fy chs (©) 


Dowodz: Wierzchołki Wielokata, na 
Których wipiéraig fie wfzyftkie krawę< - 
dzie kata bryfowego, fq oraz wierzchol- 
kami tylu innych kątów bryłowych zros 

bionych 


| 


A 


(c) Ts czeba mieć na pamięci, że fie tu mie 
mówi, tylko akatach br yłowych , kto- 
rych krawędzie w/pieraią fig na wierze 
chothach  Wielokąta , maiątego fame 

“tylko kąty wyfkakuiące. W przypas 
aku od tego od MEMO możę być kąż » 

: ty brylowe takie , w których: fumma 
kątów ptafkich, be dzie wigk/za od 4. 
kątów proftych tyle ; dle e my. IE 
Le Sage Ger zewenczyk pier fay tę pras > 
twa Odkrył, ktorateż pierwjza i fama 

R > uchybienie zadawać 

Obacz: Hiflovyg Akade-- 7. 

y na Roku756. > 


Ce ee 


es e 


bianych przez kąty trzy płafkie, ile ten 
Wielokąt ma wierzchołków ; gdyż „ka 
zde dwa z tych kątów płafkich . weho- 


/dzących w kąt ieden bryłówy, znayda: 


ig fie przy podfawach ścian: tego kąta 

ryłowego, a trzeci takowy. kąt: należy 
do podftawy kąta bryłowego w wierz= 
chołku, to ieft: do Wielokąta na którym. 
fie wizyltkie krawędzie kata bryłowee 
go w wierzchołku, wfpieraia. 


Na każdey z tych ścian fumma trzech 
kątów, iednego w wierzęhołku, adwóeh 
przy podftawie ściany, równa fie fummie 
dwoch kątów proftych; a'za tym fumma 
wfzyftkich kątów w wierzchołku á 
wfzyftkich kątów przy podtewach ściąg, 
równać ię będ zie, dwom-katom pro- 
ftym -tyle. razy wziętym, ile ma ścian 
kąt bryłowy. 


Summa dwóch katów, przy- podftawach 
ścian, więkfza ieft od kąta. trzeciego 
przy poditawie. kąta brylowego, który 
kąt trzeci s-z .dwama «tamtemi= tobi kąt 
ieden_bryłowy 'przy tey poditavwyić; a za- 
tym fumma: wizyitkieh karów przy pod 
itwach ścian. wfzyftkich., wi iękfza iett 
od fummy. wfzyftkieh kątów przy pode 
ftawie kąta brylowego. 

R i Więc. 


Więc fuimmie wfzyftkich kątów, przy 
podftawach ścian , mniey nie doftaie do 
fummy dwa razytylu kątów proftych, 
ile Wielokąt, czyli poditawa kąta bryło- 
avego, ma boków; niżeli fummie wizy” 


fikich kątów Wielokąta tega nie dofta- | 


ie doteyże fummy dwa razy tylu ką- 


tów proftych , ile tem Wielokąt ma bo- 


ków. 


A że fummie kątów wfzyfikich Wie- 
lokata do przerzeczoney fummy, braku- 
ie 4. kątów ptoftych, "więc fummie ką- 
tow wizyftkich przy podftawach ścian, 


bral kować będzie do teyZe fummy mniey., 


miż 4. kąty prote. Ze zaś fumma 
wizytkich kątów przy wierzchołku ką- 
ta bryłowego , fpelnia ten niedoftatek 
śmnieyfzy od 4. kątów proftych, więc 
fumma wfzyftkich kątów: przy wierze 
chołku kąta bryłow 
od 4. kątów proitych. 


To Twierdzenie obiaśnić trzeba przez 
wiele przykład ów fzczegulnych, bierze 
ore liczby ścian kąta bryłowego nap? 
Be 9 5y 6, ited. w których to razach,ta* 
koważ liczba 4,4, 5, 6, 1 t. d. bedzie wy* 
rażać boki Wielokata fużącego kątowi 
bryłowemu za peditawe;.fumma Zaś ką- 

tow 


ego, mnieyfza ieft . 


4 


E a 
tów Wielokata będzie ważyć: 2,4, 6, % 
itd. kątów proftych , a zatym fumma 
kątów przy podftawach ścian będzie 
ważyć więcey niź 2,4, 6,8, it, d. ką- 
tów proftych. Ze -zaś fumma tych c- 
ftatnich kątów wraz! z fummą katów 
przy wierzchołku kąta bryłowego , wa- 
ży w tychże razach, kątów proftych 
6,8, 10,12, więc fumma kątów famych 
przy tym wierzchołku mnieyfza ieft, niż 
nadmiar Cexcefsus)» liczb, 


6,:8,.10, T2, Tt, da 
nad liczby - = 2,4, 6, 8, it. d. 
To ieft: ta fumma kątów przy wietzs 


chołku imnieyfzaieft od 4, kątów pros 
ftych. i : ‘ 


Można prawdę tego Twierdzenia oka+ 


_ zaći w fposób naftępuiący: 
Azow e 


Obierzmy punkt <iakikolwiek, wpo» 
śród Wielokąta, i poviggniymy od niego 
Tiniie do wfzyftkich wierzchołków tego 
Wielokąta. Summa wfzyfikich kątów, 
około tego punktu, zrówna fumme 4. 
kątów proftych.. Wyniesmy teraz myślą 
ten punkt nad plafzezyzne  Wićlokąta, 

OSEE ; podiug 


SS ea 
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podlag * ciągu linii proftopadłey do tey 
plafzezyzny. Jm bardziey ten punkt od- 
dalony bedzie od wierzchołków, Wielo- 
kąta, tym bardziey zmnieyfzy fie każdy 
kąt przy tym punkcie, zawarty między 
liniami, ód niego poprowadzonemi do 
«wierzchołków Wielokąta; a zatym tym 
mnieyfza będzie fumma wfzytkich ką- 
tów przy tym punkcie, od fummy pier- 
wizey 4. kątów. proftych. 


24. Przyfłófowamie. Pięć tylko teft 
gatunków kątów: należących do Wie- 
lokatów foremnych, z których może 
fie złożyć kat bryłowy: > 


1. W kącie bryłowym zrobionym z 
trzech kątów: Tróykąta równoboczne= 


go, każdy taki kąt ważyłby 3 kąta pro* 


fiego, a zatym fumma ich ważyłaby 2. 


kąty profte. 


2. W kącie brylowym , złożonym z 
czterech kątów Tróykąta równoboczne- 
go, fumma takich kątów , ważyłaby 


2% kąty profte. . > 


3. W kącie bryłowym , złożonym z - 


paciu katów Tróykąta réwnoboczne- 
go, (umma “takich kątów wazyłaby 3% 
; 


kąty protte. Sześć 


Se 


2 490 A ; 
Sześć „Kątów Trdykate równoboczne: 
go, waży katów proftvch cztetv. Są 
one zdatne do napełnienia placn, około 
$ punktu jakiego napłafzczyznie, nie zag 
do żrobienia kata bryłowego. Summa 
wiecey niż fzesciu takow. ych katów, wae 


| żyłaby też więcey nig cztery kąty pre- 
je / fte. 


4. Wekacie bryłowym złożonym z 

trzech kątów kwadratu , każdy takowy 

| kat, byłby katem proffym, a zatym fum- 

| ma takowych kątów równałaby fe faim- 

i mie 3 kątów proftych; fumma 4 kątów 

| kwadratu, byłaby fummą 4 katów pro- 

| ftych ; sprzeto z4 takowych katów 

fkładać fie nie może kąt bryłowy, dale. 

6. ko zaś batdziey fkładać fie niemoże z 
| więkfzey liczby takich kątów. 


} 


| 5. W kacie bryłowym, złożonym a 
j | trzech katów, Pieciokata foremnego, 

| każdy takowy kat ważyłby 1% kat pro- 

i fty; a zatym fumma ich ważyłaby 3% 
j kąty profte. 


Summa czterech takowych katów, a 
fym bardziey więcey niż czterech wa- 
WY wigeey, niż cztery kąty prefte. 


Se Dp es Sum- 
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Summa trzech kątów Sześciokąta fox 
« gemnege waży: cztery kąty profte, a zaz 
tym Żaden kąt bryłowy inie złoży fię z 
famych kątów Sześciokąta foremnego; 
tym bardziey zaś Żaden: kąt- bryłowy 
fkładać fie nie może Z famych kątów naz 
dezących do Wieldkatow foremnych, któ- 
re,więccy niż fześć boków: maia. 


jeżeli tedy zasydują fie bryły iakie, 
których $cianami fą W ielokąty iednako'* 
wego tylko gatunku, takich brył gatun= 
ków, więcey-iak pięć być nie moze. 
l 
, Bryła , którey każdy kąt bryłowy zło» 
Żony ieft z trzech kątów. Tróykąta tos 
wnobocznego + maige SCARY: -Z których 
Tróykątem równiobocznym, i 
Nazywa lig . Czwore> 


drum). 


REZ 
każda 1eit 


ż5 PE ckra 
écianem (Tetra 


Bryła, którey kazdy kąt złożony icit 
'róykąta równobocznego; 
gra gcian BaZ których każda. ieft Troys 

bocznym 5,16. katow pry- 


katem równo 
j * p 1 bay! DES 
towych- Nazywa HE Osmioscianem 


COedsedtum.) 


Bryła, którey każdy kat złożony ie 
Tróykąta równóbocznego, 


z 5 kątów 
ma 


+ 


r 
Í > PRZ 
sra 
ma 20, Ścian, Z których każda jeft Trdy- 
kątem równobocznym, | 12, | 
łowych. Nizywa fi 
i (leosacdrum.) 
U 7 

Bryła, którey każdy kąt złożony ieft 
| zg kątów kwadratu, ma 6 ścian, z ktd- 
t rych każda jeft kwadratem, ig katow 


tątów bry- 
e Dwudziefoscianens 


_ brylowych. Nazywa fie Szetcianem (He- 


xaćdrum, J a zwyczayniey (Cubus.) 


— Bryła, którey każdy kat złożony ieft 

| zg kątów Pięciokąta foremnego, ma rz 

ścian, z których każda jeft Pięciokątem 

foremnym, i 20 katów bryłowych. Na- 

| zywafię Dwunaftościanem 
drum.) 


4 y 


(Dodecae- 


| Dofyé będzie pokazać uczniom takie 
| bryły, nie wchodząc w obfzerne w tey : 
t mierze rozywodzenia fie, które „Więcey \ 
i famey ciekawości dogadzaią, niż poży, 
| tek przynofzą. Te bryły, gdy wizyfi kie 
| katy maia równe, i wfzyftkie ściany fo- 
| femne, j mogące przyftad iedne do drus 
l gich, nazywają fic brytami foremmemi. | 
iss Š 
| Gdyby wkacie brylowym pomiefzać 
chcieliśmy różne kąty Wielokątów fo- 
temnych , końcem złożenia tegoż kata 
SE D z bryła — 


a s: 
pryłowego, liczba takich kątów płafkich, 
mogłaby być do upodobania powiek{zo- 
na, : 


ng. Twierdz: 3. Gdy dwa katy bryło- 
we złożone fą z trzech, kątów płafkich, 
równych iednych, względem drugich; 
pochyłości ścian, tychże kątów bryto- 
wych równe też fą iedne względem drus 
gich; 7 


Tab. gł Niech będą dwa kąty bryłowe: ABCD, 
Fig. % shed złożone z równych kątów wzglę- 


dem fiebie: BAD, bad, BAC, bac, DAC, 
dac; pachyłości płafzczyzn równe też 
będą iedne względem drugich ; nap: po« 
chyłość płafzczyzny BAD ‘de BAG, ró- 
wha ieft pochyłości płafzczyzny bad, 
do bac. 


eee t 
Wytvot: | Weźmy równe liniie AB, 


ab, na płafzczyznach > BAD, bad; wynte« 
śmy do AB proftopadłą BD; ado ab, pro* 
ftopadłą bd. Na płalzczyzmach także 


BAC, bac, wyprowadzmy” ‘do. tychże 
linii AB, ab, proftopadie: BC, be. Kąty | 


CBD, cbd, będą katami pochyłości plas 
fzczyzn BAD, BAG, i bad, bac; a zatym 


dowieść należy, ze tekaty: CBD, cba, | 


fa równe 


Dowodz: 


| 
| 
| 


Dowode:Dwa Tróykąty DBA, dba {3 pro- 
ftokątne w B i b; maig równe katy BAD, 
bąd, i boki: AB, ab, równe; więc mógą 
przyltać do fiebie:; a wizczegulności, lis 
niie: BD, bd (ą równe, iako teź i liniie 
AD, ad. y ER 


Dla teyże przyczyny i Tróykąty- BAC, 
bac przyftać do liebie mogą, a wfzćzegul- 
ności liniie. BC, be, fą równe, jako też i 
liniie AC, ac. i 


Więc Tróykąty CAD, cad, maią boki 
AC, ac równe; i boki AD, ‘ad także ró» 
Whe, a maiąc oprocz tego i kąty między 
temi bokami zawarte, równe, przyftać do 
fiebie mogą; wfzczegulności zaś liniie 
CD, cd, fą równe, 


Więc Tróykąty: CBD, chd, maig wfzya 


— ftkie boki równe, jedne wzgledem dru- 


gich, a zatym do fiebie przyitaé mogą; a 
w[zczegulmości Kąty: CBD, cdd, tą ro- 
wne. 


29. Twierdz: 4. Gdy dwa kąty bryłowe, 
fkladają fie z trzech kątów plitkico, któ- 
Ye równe fą iedne względem drugich, 


< (takie katy brylowe, mogą przyitaé do 


7% 


fiebje, : 
> ae : Niech 


a A 
3 2 są 


Niech będzie kąt b: yłowy w A. złożony 

ż z tczech katów płafkich: BAD, BAC, DAC, 

równych wzzłęde'a kątów: płafkich: bad, 
bac, dac, z których fie fkłada kąt drugi 
‘brylowy wa; te dwa kąty” brytowe; i 
mogą przyftać do fiebie. ne R 


po ae T 


nn nanan Ea 


Wyftawiny fobie w myśli drugi z tek 
kątów , jakoby przeni iefiony , tak’s aby 
Piewctołck a; przypadł na wierzcho- 
Tek A: liniia zas ab aby lezatana linii AB. 
Pónieważ katy BAD, bad, wzięte fa za „| 

b i 
i 


Z 


7 


równe ,liniia więc ad, będzie też leżeć 
na linii AD. J 


ŻE ae en 


RNR 


"Aże trzy . katy płafkie wa; równe fa A 
trzem keaton ws równe wiec będą po- oa 
sci płafzczyzn BAD; BAC, =T pla i 
ey a zatym plafzezyzna 4 

bac, leżeć będzie na płafzczyznie BAC, 4 
“y Dla równości zaś kątów bar, “BAG, lintia 
ać leżeć będzie na linii AC; więc tak 
finiia ady też $ na linii AD, jak iva na AG 
a zatym płafzczyzna cad przyftanie do 
Ę plizczyzny CAD; przyftaną tedy do 
fiebię. te dwa kąty bryłowe. * y 


| 
| 
| 
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38, H wio. Kąt bryfowy, okreslo- 
ny trzema kątami płafkiemi, iuż tym fa- 
mym iet w y ZNaczony; gdy: mamy wia- 
dome te trzy kąty platkie. 

Możnaby 


m s 


Możnaby też pokazać, że z trated kee 
tów plafkich czyniących kąt bryłowy 
maiąc wiadome dwa z tych kąty, i po= 
_ chyłość ich ścian, wyznacza fię takže 
kąt bryłowy ; jake też z wiadomey tył: 
ko. pochyłości wfzyftkich trzech. ścian 
"tego kąta: 

Te. iednak oftatnie podania, iz nie- 
fiużą domnafzego -zamierzenia , przeto 
eee ieft tu o nich tylko Bamięnić. 


EBEA Dag adm: x. Zrobić kąt Bowy 
maiac dies teZy-k: qty plafkie, z których 
ma być złożony tenże kąt bryłowy. 


Do fkładu tego kąta bryłowego 2/3, 
kątów płalkich; naftępuiący fpofob, zda- 
ee być Baywyg zodniey lz zym., 


Niech. będą dane. trzy kąty płafkie: Tab: IL j 
BAD, BAC, DAC, do zrobienia kąta Figi ge 0. 0 
bryłowego, “Wyftawmy fobie myślą. iż 
ten kąt inż iet zrobiony. Weźmy ktd- 
rykolwiek punkt C, na krawędzi nap: 
AC ;iod tego punktu , fpusćmy na inae 
krawędzie, AB, AD, liniie „proftopadłe: 
= CB, OD; aznowu od punktów B, i D, 
na płafzczyznie BAD, poprowądźmy do 
> SĘ krawedzi proktopadld;, BE, DE, 
które ~ 


e s 


któte fie przetną, w punkcie E. Pocias 
gniymy nakoniec liniie: CE, AE. 


Ponieważ liniie CB, EB lą proftopadłe 
do linii AB, liniia więc AB ieft profto- 
padłą do płaszczyzny: CBE; a zatym 
płaszczyzna BAD, która przechodzi 
przez liniią AB, ieft też proftopadłą do 
płaszczyzny: CBE; a wzaiemnie, i ta 
płaszczyzna ieft do tamtey proftopadłą, 
Dla teyźe przyczyny, plafzczyzna, CDE, 
proftopadłą ieft do płaszczyzny BAD ; 
więc obiedwie płaszczyzny: CBE, CDE, 
proitopadłe fą do pleszezyzny > BAD ; a. 
zatym fpolne ich przecięcie CE, ieft tak- 
Że proftopadłym do płaszczyzny BAD; 
i płaszczyzna CAB, ief także prokopa- 
dłą do teyże płaszczyzny BAD. Zkąd 
wypada takowe wykreślenie. 


Pó obydwóch ftronach linii ae, "przy 
„punkcie a , nakreślmy kąty: cab, cad, 
równe względem. kątów dahych CAB, 
CAD. ~ Od punktu któregokolwiek tey- 
Ze linii ac, nap: od c fpusćmy ma dwa 
drugie ramiona, ab, ad, linite profto- 
padie : cb,cd; ana ramionach trzeciego - 
kąta weźmy, zacząwizy od wietzchol- 
ka A, liniie AB, AD, równe względem 3 
liniy ab, ad, "Od punktów By iD wy: 
pro- 


< fym z trzech kątów  płafkich ,.witawa 
iednego kąta płalkiego, ie do wftawy 


prowadźmty proftopadłe do liniy AB,- 
AD, przecinaiące fie w punkcie È, a od 
tego punktu wynieśmy znowu proftopa= 
dłą EC, do płaszczyzny BAD. Niech 
ptzez liniie EC, i AK przechodzi inna 
płaszyzna, na którey-z punktu. A, iak 
ze środka, promieniem równym  odle: 
głości ac, nakreślmy: łuk koła, który 
przetnie. proftopadlą EC, punkcie Ć; 
Naoftatek przez. punkt C, i liniie AB, 
AD, niech przechodzą dwie plafzczy- 
guy te, wraz z płafzyzną BAD, zrobią kat 
bryłowy , którego fzukamy. 


Jnaezey iefzeze punkt C, będzie wy* 
znaczony na proftopadiey EC; gdy tylą 
liniig, EC, weźmiemy, aby kwadrat iey r6- 
wnał fię różnicy kwadratów : linii ae, i 
AE, albo różnicy kwadratów: cd, i DE, 
‘albo nakoniec różnicy kwadratów: be 
i BE. 

"go. Uwaga. Używaiąc tego wykre- . 
Slenia, móżna łatwo dowieść naftępuią= 
ce Twierdzenie, na którym fie zafadza 
Trygonometrya kulna; to iet, ze: 


W każdym kącie bryłowym zrobios 


drugie» 


— 


a aoe oe 


i 


m ed 


d 
| 


i 


= ee drugiego4 iak' wftawa kata pochyloser 

; przeciwnego ‘pierwizemu  katowi , 'do 
witawy. kąta. pochyłości > przeciwnego 
drugiemu kątowi; to delt, ʻiak wftawa 
kąta pachyłosci płaszczyzn dwóch ścian 
pod -pierwfzym kątem będących, do 
witawy kata poc chyłości dwóch także 
ścian pod drugim kątem będących. 


t 


Jakoż liniie : CD, CB, fą whawami, 
! pierwizarkgta CAD, draga , kata: CAB, f 
wziąwfzy za promień liniią AC; a zatym 
te dwie liniie tak fię do fiebie maigs iak 
wftawy tych dwóch kątów. 


Aze w Tróykącie. ECD proftoką+ 
thym wk; CD CE Pr Wht. CDE 


Aw Tróyk. EBC; GE: CB — WECBE:Pr JS 


Ve = = = 


Więc złoż f 
t : i 
| 


$ wizy te ftofun- 
== ki, będzie; CD:GB—W ft: CBE: Wi. CDE, 


To jet: Wfawa kąta CAD, tak fis 
ma do wawy kata CAB; fak witawa = ' 
To kąta pochyłości dwóch płaszczyzn BAD, | 
5 BAC, do witawy kąta pochyłości dwóch 

pial zczyzń Be AD, CAD. 


Pg . 
3a. Lagan: 


m s A | 

33. Zagadn: 2, Maize dane trzy kas 
ty płalkie, z których fie ma fkladać kąt | 
bryłowy,swyrachować , iaka ma być po- 
chyłość płafzczyzn , aby ten kąt zrobiły, 


Spofob- rs W Czworokącie ARED; 
katy przeciwne B,iD fa profte: więc 
Czworokąt ten może być wkoło wpis 
fany, a zatym, kąty (w tymże famym 
odcinku) ADB, AEB będą równe. Wy- 
rachowawfzy tędy w Irdykacie BAD 
kąt ADB, inZ tym famym znaydziemy 
ikat AEB, równy tamtemu, i 


Stofunek boku BC’ do BE, to iet fto- 
funek witawy całey, czyli promienia, do 
Doftawy kąta pochyłości, CBE, fkłada fie 
z ftofunków boków: BC do AŻ i AB 
do BE. 

sz : 4 
Ażejeft; BC: AB—=Styez. BAC: W.&. całey, 


i= AB: BE=Wft.cała: Doftycz. AEB 


więc; -.BC:BE—Sftycz. BĄC: Dok. AFB 
-Brzatym; ae s w = 
Stycz.— BAC: Doft: AEB=Pr:Doft:CBE. 


G Spofob 2. Wyciągnowfzy od punktu 
dednego nap: B ziłayduiącegofig na ktd- 
ZARAZ reykol- 


| e 60 kh 

= i reykolwiek krawędzi: kąta bryłowego, l 
proftopadłe: BD, BC, do tey krawędzi, 
i ; a na dwóch plafzezyznach, których fpol- 


mym przecięciem ieft ta krawędź, niech 
te dwie proftopadłe [potykaią dwie dru- 
| gie krawędzie w punktach : C, 1D: Li- JĄ 
ZE hiie BC, BD będą: ftyczne! mi, a liniie AC, } 
| AD będą fiecznemi wzgledem kątów , j 
BAC, BAD, biorąc za promień liniią AB.. | 
Wieg ta liniie, mogą być wyrachowane 
f namiate linii ftaley ARB, czyli promienia, | 
| W Tróykącie CAD wiedząc dwa boki 
f AC, AD i kąt CAD, między niemi zawarty” 
i możemy wyznaczyć: bok trzeci GD. wo 
| | Tróykącie zatym CBD wiedzieć będzie, 
: my trzy boki, aztąd możemy wyzna- 
i % czyć kąt CBD, który iet kątem pochyła- 
ŚCI dwóch płafzczyzn: BAD. BAC. Jnne 
| też katy pochyłości łatwo wyznacze= 
| my podług uwagi poprzedzaiącey. 


PRZYGOTOWANIE DO ROZDZIA: 
LOW NASTĘPULĄCYCH, 


OQ'podniefienim liczby, do iey Sześcidrm 
albo Kubusa, io wyciągnieniu Piorwiąs — 
fiku. Sześciemiego; albo Kubicznego. 


Przed naftępuiącemi Rozdziałami, klas 
iefię nąuka o podniefieniu liczby do | 
ześcianu, i-o wyciąganiu, Pierwiafiku 

fześcien= "= 


Ari 


4 


aa LA ZZO 


i 6: A 


fześciennego ; bo właśnie w tych ro». 
zdziałach, można będzie naukę tę da 
praktyki zaraz przyftofować. \ 


34. Sześcian liczby iakiey robi fie, 
gdy tę liczbę przez nią famą raz mnoze« 
my, i tak rozmnożoną, iefzcze raz przez 
nią mnozemy slbo, co na iedno wychodzi, 
gdy tęliczbę mnożemy przez iey kwa” 
drat. I tak Sześciany dziewięciu liczb 

+ pierwfzych. : 


z s 


T %, 3, 4 5, 6, 5 6 © 


fą: 1, 8, 27, 64,125, 216,343, 512, 729» 


Sześciany liczb : 
s 


Ios 20 30, 40; == a G& 


$4} 1000, 8000, 27000, 64000, = = 7ŻY000 
f 


Ps . 
Sześciany liczb: 
TOO, 200, 300, - = Jor 


fą: Woodoco, godoo0o, 27000000, 72900600 

35, Sześciany więc liczb maiacychie= 

dng tylko cyfrę, arefztę zerów , fą te 
i 7 fame; 


4 


kz Sa m NT ca 
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fame , co i fześciany! tychże cyfr famych 
przez lie, przydawfzy im trzy razy tyle 
zerów „ile ich było w liczbie z którey 
fie Sześcian robi. 


„Wyraz ten Sześcian, wzięty ieft z 


Geometryi , w którey, aby mieć bryło” 


WRĘCZ z Za fi 
watość jakiego Sześcianu, rozmnaża fie 
liczba wyrażaiąca wielkość boku iego, 
taz i drugi przez fiebie, 


Sześcian kaZdey liczby znaleść mo: 
Zna, mnożąc iey kwadrat przez nią fame; 
podamy twiednak innvy-fpofob' zrobienia 
Sześcianu z liczby ‘daney, aten fposób 
pomoże mam do'przeciwnego działania, 


to ie do wyciągania  Pierwialtku . 


Sześciennego z liczby iakieykolwiek. 


36. Sześcian liczby złożony zdwóch czę- 
ści, może być rozłóżony na cztery części 
nafiepuigce, 


x. Na Sześcian pierwfzey części. 


2, Na Kwadrat pierwlzey części trzy razy 
ii 3 p hs 1 
wzięty I rozmnożony przez część drugą. 


3- Na Kwadrat drugiey części trzy ra- 
zy wzięty, irozmnożeny przez część 
pierw fzą. 


Ae Na 


a 


3 


tE 


| 


See ee 


= 63; ae 
4..Na Szeécian drugiey części, Saas 
I tak Kozie 5. FOORI RY, na dwie 


części, naprzyk: 1, i 4; można uważać 
iey Sześcian, iakoby zlozony z czterech 


części : 1, 12, 48, 64, ktorych Summa. 


diei: 12: 5. Gdybyśmy zaś tę fame liczbę 
DA uważali iako złożoną zdwóch części 
2, i 3; iey Sześcian m ogłby: fię był TO- 
złożyć ha cztery części: 8, 36, 54, 27+ 


Niechby potrzeba. znaleść Sześciań 


liczby nay: 47; Ponieważ iey kwadrat. 


(podług reguły iuż nam w iadomey) fkła- 
da fię z kwadratu pierwfzey części 40, Z 
teyże części 40, dw wziętey, 
przez druga, 7. Toż ,„1Z kwa- 
dratu dr y części 7; mnożąc cały 
ten kwadrat 1efzeze raz przez -40, 1 
rzez 7, albo przez Sześcian Z 

7 Sp 
kładać = 
ikladać fig będzi 


3 
ozoney 


“Z Kwadratu liczby 40, rozńnnoŻone: 


go przez 7, Z40, trózmnązonych przeż, 


f kwadrat liczby 7, dwa razy wzięty, i z 
Sześcisnu tcyże liczby 7; Gee 7za 
liczbę mnożą OWU: 40, ZA 
liczbę męGżą ay, fkladać 
fie iefzcze będzie ZS anu, liczby 
SH Z7, tozmnozonyeh 'przeż kwadraj 
te 7 liczby 


REAR 


e a 2 
] 


liczby 40, dwa razy wzięty; i z 40 To- 
gmmozenych przez Kwadrat liczby 7, 
faz wzięty; a razem to wfzyftko. zebra- 
wizy, fkładać fie będzie z Sześcianu 
liczby 40, z kwadrątu teyżeliczby trzy ra- 


- ży wziętego,a tozmnożonego przez 7, Z 


kwadratu liczby 7, trzy razy wziętego, 
a fozmnożonego przez 40, i Z Sześcia- 
mu liczby 7. Co uczyni Summe: 103823, 
ktora ieft Szescianem liczby 47. 


Ponieważ zaś niemożna iefzcze do- 
wieść tego Algebraicznie, trzeba przy- 
naymniey będzie z Geomettyi zaciągnąć 
Gbiaśnienia, pokazując ; Że Sześcian li 
nii złożoney z dwóch części, może być 
«w rzeczy famey rozłożońy na Sześcia- 


ny każdey , z tych dwóch części, i na, 


6, Równoległościanow , z których trzy 
mieć bedą za podfawę kwadrat iedney 
części ; a za wyfokość część drugą; trzy 
zaś inne, mieć będą za podftawę kwa- 
drat drugiey części, a 2a wyfokość część 
pierw{za. , ; 


* Wykonać to w fkutku będzie można: 
ma Sześcianie z drewna lub z papierutak — 
zrobionym, aby te części od fiebie fie. 


oddzielaty. 
38. Nay- 
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33, Naywygodniey ieft, różtoży, Fe 
kę na iedności, dzieligtki fa, it. T któ: 
te wfobie zawiera. 


< Niech bedzie liczba nap; 12, Podziel: 
my ią na dwieczęśri, 10, i 2. Sześcian 
iey fklądać fie będzie z części naftępnią 
cych: 


ooo. Szeécan dziefiątku 
606. Kwadrat 'dziefiatku trzy razy 


wzięty:przez tedności rozmnożony. 


ra0. Kwadrat 
wzięty prz 


Ww 
by 


g. Sześcian dwóch iednoścj, 


m 6 © 


512006. Sześcian dziefiątków, s 

76806. Kwadrat dziefiątków trzy: 
razy wzięty , ptzez iedności 
romnożony. 

3840 Kwadrat tychże iedności trzy 
raży wzięty przez: dziefiątki 
rózmnożony, ? 

64. Sześcian z iednościa | 
(Baa 


592704. Sześcian Z 84» 


Niech będzie liczba 324, rozebrana na 
dwie części+326 1.4; aby zaś mieć, Sze- 
ścian pierwfzey części, rozlozmy ią na 
części 300, i 20; 


44060060. Sześcian ftów 
5400000. Kwadrat ftów potróyny price 
dziefiątki rozmnożony. 
360000. Kwadrat dziefiątków „potróy: 
ny przez fta rozmnożony, 


j ; 8000. ‘Grekiiag dziefiatkdw. 


; 122834800. Kwadrat z320 pótróyny ro+ 
RER - zmnożony przez iedności 


- 15360. Kwadrat ziednóści potróynyj 
rozmfiożony przez 330. 


64. Sześcian iedności, 
PORNO 


X 


oz ne FN TE nn I EZ 


84012224: Sześcian: z 3245 


Niechby 


+ 
5 


_Niechby deba 2 zrobić Sześcian z 242t, 
| 512000000009 Sześcian Z-$006, 


"36300000000 Kwadrat z 8000 pa- 
tróyny, roz: 
przez 400, 


3840000009. Kwadrat z 400-pos 
tróyny roz: I 
5 przez. 8000; 


B6ddp ość Sześcian. ae : 


4233600000. Kiwadrat z 8400 po» 
~ tróyhy rozmi 
przez 26; 


10080000. Kwadrat z 20. potrdy= 
ny rozmns 
przez 8400, 


8000. Sześcian z 20. 


12689200. Kwadrat z 8420 pos 
troyny rożnin: 
przez I. 


25260. Kwadrśt z 1. póotróy= 
ny TOZiRBŁ 
przez "8420. 


- . Sześcian z r, 
= + 


BAĆC40z4ÓT. Szekciak: Z 8421. 
Eiz 39. Wi- 


| 
if 
| 
i 
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go. .Widziemy na poprzedzaiących 
przykładach, iż przez takowy rozbior, 
każda część naftępuiąca Szesciann mniey'. 
ma iedńym zerem, od ezęści , ktora lą 
poprzedziła; i Że iako pierwfza część 
Sześcianu ieft zawfze Sześcianem , a po 
nim. naftępuią dwie części, każda zło- 
zona z potróynego kwadratu iedney 
części rozmnożonego przez część dru- 
gą;tak i daley, tymże porządkiem idą, 
adalfze wytazy części fkładaiących 
Sześciane | 


40. Można było opuścić zera kładąc 
tylko. fame eyfty znaczące , a w każdey 
części naftępuiącey wyftępuiąc z ofta- 
-tnig cyfrą w prawą. 1 tak części Sze“ 
Sciani mogły być w ten fposób wypi* 
fane, 


| ; 


41. Ten fpośób poltepowania s pokas 


zie nam, Że liczba wyraZaiaca Sześcian 


iedności , kończy fie na oftatniey po pra- 
wey rece cyfrze, Ze Sześcian dziefią=, 
tków kończy fie naezwartey od pra: 
wey ręki cyfrze ; liczba Szescianu tów» 


, kończy fie na fiodmey cyirze od teyźe 


firony rachuiąc, it, d. 


Zeby więc wiedzieć liczbę cyfr wyras 
żaiących Pierwiaftek Sześcianu danego, 
trzeba od prawey ftrony zączynaiąc, od=* 
działy co trzy cyfry krefkimi poczynić; 
aile będzie tych oddziałów , tyle też 
cyfr będzie fle znaydowało w Vierwia- 
ftku. Oddział pierwfzy po lewey ftro- 
nie może mieć trzy, dwie, a czafem i 
iednę tylko cyfrę, iako to przykłady po* 
przedzaiące okazuig.. 1 tak Pierwiatki 


dzescienne liczb 1,33i; 325767; 220,981; 


mają dwie cyfry, 


4% Niechby trzeba z liczby 1931, wy- 
ciągnąć pierwiaftek fześcienny: 


Ta liczba ma dwie cyfry w fweim 
Pierwiaftku, bo dwa w miecy uczynić 
można oddziały, tym fpofobem: 1,331: 


- Naywiękfza liczba dzieliątków tego Piers 
 wiaftku taka być powinna, aby icy 


NSZZ Sześcian 


we 70 Z 


Sześcian -niebył więkfzy od x; a zatym 
będzie tylko ieden dziefiątek w Pięr= 
wiaftku. Sześcian z ro, delt; 1000; ktd- 
ry Sześcian odigwizy od 1331, zoftanie 
331x Tą ręfzta powinna zamykać w {o= 
bie potróyny kwadrat  dzięfiątka  ro- 
zmnożony przez iednosci; potróyny 
kwadrat tych iedności, rozmnozony 
“przez dziefiątek, i Sześcian tychże ie~ 
dności. > Aże wfżczegulności ta refzta, 


mA [obis-zamykać: kwadrat potróyny ` 


dziefiątka rozmnożony = przez iedności; 
wyftawmy więc fobie tę refztę 93%, iak 
gdyby zamykała tylko fam petróyty 
kwadrat z io, toielt 300. -Wieloraz z 
331, przez 300 podzielonych, ieft: Ey 
więc iedna iednosé będzie- w Pierwia- 
ftku. Rozmnożywfzy 300 przez 1, be- 
dzie 300, a te, od 331, odiąwizy, zofta- 
nie 3r, Ta refzta ma iefzcze w fobie 
zamykać ,potróyny' kwadrat. iedności 
przez dziejątek rozmnożony , to ieft: 
20; i Sześcian iedności, toieftrx, aze- 
wizyltkim gr, które odiąwfzy od ofta- 
tniey refzty mic nie zoftdnie; a zatym 
Pierwiaftek fześciedny Hczby r331, ieft: 
it. oe 
‘Wyciagniymy’ Pierwiaftek (ześcienny 
z liczby 64,921. Pierwiaftek tey liczby 
ma dwie cyfry. « Liczba- dziefiątków tas 

> ka 


| 


1 


IE s 


ka być powinna, aby Sześcian iey odas 
mozna od pierwfzego podziału: 68. 
Aze z Tablicy dziewiąciu pietwížych 
fześcianów (34) którą uczniowie umieć 
na pamieć powinni, Sześcian nayblizszy 
68; ieft 64. atego Pierwiaftek ieit: 4; 
więc w Pierwiafiku będą 4 dziefiątki. 
Sześcian z 40, ielts 64000; odiąw(zy 
go odóÓ892E, zoftanie 4921. Ta refzta 
ma wfzczegulności zawierać w fobie 
potróyny kwadrat dziefiątków , roa 
'zmnożony przez. "iedności, to ieft ma 
w. fobie zawierać 4800 „rozmnoźone 
przez iednosci. Dzieląc 4921. przez 
4800, wypada 1, na wieloraz, więc bẹ- 
dzie w Pierwiaftku iedna iedność. Od- 
igwizy od 4921, kwadrat potróyny 4800. 
rozmnożony przez T, zofanie 12. Ta 
tefzta ma iefzcze w fobie zawierać kwa- 
drat potróyny iedności, rozmnożony . 
przez 4+dziefigtki; to ieft 120, i Sze- 
ściań iedności, to ieft r,-a ze wfzyft- 
kim, £21; które odiąwizy” od oftatniey 
tefzty, nic nie zoftanie; a zatym Pier- 


wiaftek zupełny. będzic: 4t. 


> Wyciągniymy Pierwiaftek fzescienny 
z liczby 884,636. Tateż liczba ma dwie 


 „e$fry w fwoim Pierwiaftku. Sześcian 


ea heey $84. ieit: 729, któ- 


żę rego 
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reco Pierwiaftkiem iet: g, więc Pier: 
wialtek będzie miał o  dziefiątków. 
Sześcian z 90, iet 729000; który od- 
jąwszy od: 884730, zoftanie 155736. 
Kwadrat z go, iet groo, potróyny bg- 
dzie: 24300. ` Dzieląc przez 24300, rē- 
fztę 155736, ma wieloraz wypada 6, 
więc Pierwiaftek mieć bedzie 6. iedności. 
Rozmnożywizy 24300 przez 6, będzie 
345800, które odiąwizy od 155736, Z0- 
ftanie 9936. Kwadrat potróyny 6 ie- 
dności, rozmńoźony przez g dziefią- 
tków, będzie 9720, ediąwfzy go od 
0936, zoitanie 216, nakoniec Sześcian 
zó, ieft 256; a zatym Pierwiaftek zu= 
pelny będzie gó. Jakoż Sześcian z 96, 
ieft: 84,736. en 

W yciągniymy Pierwiaftek fześcienny 
z liczby 590,589,739. Ten powinien 
mieć trzy cyfry. ` 


Liczba tów w Pierwiafiku taka być 


_ powinna, aby iey Sześcian, nieprzecho- 


dził 590, Zi dziewidcin pierwfzych 
Sżeścianów , nayblizizy liczby 590 ieft 
Sześcian: grz, którego Pierwiattek ; ieft: 
8; a zatym 8 ftów będzie w Pierwia- 
£ku. Odigwizy 512000000, od Sześcia- 
fu danego , zoftanie 78589719. Kwa 
drat 


CQ m8 : 


drat-pottóyny fow g; albo 800, to tet 
1920098 Znayduiefię razy 40 w tey 
relzcie ; mogłoby więc zdawać fic, iż 4, 
dziefiątki, Pierwiaftek mieć powinien 
i aleby nie można od 78559719 odią: 
dwóch innych części, to ieft kwadratu 
potróynego dziefiątków rozinnozouese 
przez ita, i Sześcianu dziefiątków; nie 
można przeto więcey dać Pierwiaftko= 
wi, iak. g dziefiątki.. > Liczbę 1920000, 
tozmneżeną przez 30, to ieft 57600000, 
odiąwfzy od: 78549719, . zoltanie 

20989719; ed tey refzty odiąwfzy znówu” 
kwadrat potróyny 3 dziefiątków, przez 
fta rozainożonych , to ieft 2160000, zo- 
ftaie 18929719 a po odięciu Sześciańu 
dziefiątków, to ieft 2yo00, będzię wre- 
ście, .188927r9, Kwadrat  potróyny 

części Pierwiaftku znalezioney , to ieit 
liczby g30, ieft 2066700; przez ten dzie- 
łąc refztę 18862719, wypadnie giedno- 
ści na Wieloraz. Odiawizy od tey ré- 
fzty , liczbę 2966700, rozmnożoną 
przez og, to iet? 18000300; zoftanie 
£02419; zkąd znowu odiąwfzy kwa- 
drat potróyny iedności 9, rozmnożony 
przez $30, toieft 201690, zollaie 72g. 
 Naoftatek Sześcian z 0 ief: 729, RZA” 
tym Pierwiafick którego fzukaliśmy bes 
dzie 839» i 
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N fzcze żadnego {kroecenias 


202419 
201690 


Więcey takowych przykładów nale: 
= Ży podać Uczniom , nie używaiąc ie= 


43° 
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45. Pierwfze fkrócenie, na tym zawi- 
flo, aby opufzczać zera, w liczbach 
dzielących ,,podzielnych, i w-wielora- 
zach; maige iedriak zawlze uwagę: na 
mieyfca , które zaftępo wać przypada cy- 
pany 
from znaczącym. W fzezeguitiosei zaś 
co do wielorazow , będzie ten zopu- | 
fzczania zerów pożytek , Że zarazprzy | 
fobie kłaść będzie można cyfry wyras | 
its ain ha | b {z uk: f 

Zaigce Pierwiaftek, którego izukamy. 


i 
| 
| 


Drugie fkrócenie, związane z pier- 
wfzym tia tym fig zafadza, aby do ka- 
Zdego nafępuiącego dzielenia, tyle tyl- 
ko cyfr z Sześcianu przyłączać do relzty 
pozoftałey , ile ich wyciągać będzie 
przypadsiące odeymowańie ; daremna 
albowiem byłaby. praca, prży każdym 
odeymowaniu , wizyftkie pozoftałe Sze- 
nu cyfry nanowe wypisywać , po- 
nieważ oftatnie zwła(zcza. eyfry przez | 
wiek(zq część / działania nie narufzone ` 
zoftalą. : 


Trzecie fkrócenie na tym zawifło, aby | 
gaiednym razem odiąć kwadrat potróy= al 
ny części znalezioney,rozmnożony przez | 
część: naltępuiącą ; kwadrat petrdyny 
teyże części dtugiey, rozmnożóny przez 
część, pierwfzą żnalezioną, i Sześcian 


tey | 


a wu a 


tey części. drugiey. To zaś wykoria fe; 

dodaige fáze te trzy liczby odeymowaé 
| fie maiące, itak dodane odeymuiąc od 
Szescianu , z którego Pierwiaftek wy- 
| ciągamy. Zavwfze iednak mieć trzeba 
j. nato uwagę , aby w liczbach, które pier: 
-~ lwey dodawać, a potym ich fummę odey- 
mowsé mamy, zachoware było miey- 
fce każdey cyfrze właściwe; iako też 


wzgląd mieć należy napołożenie cy- 


| wać przypada: 
i 

Przyfiofowani te.  Niechby z liczby 
i 257,259,456, trzeba wyc ciągać Pierwi 
fick Szescienny. Ten | ie mia 
trzy, Naywiękfzy S Sześcian zawarty, W. 
257, lelt a16, którego Pierwiaftek ief:6, 
odiąwizy ten Sześcisn od 257, zoftanie 
4x. Dotey refzty przyłączmy naftepu- 
i iący oddzial 259, będzie 41259. Niema» 
i iąc tym czafem względu na oftatnie dwie 
|. cyfty:/59, dzielmy 412 przez potróyny 
| kwadrat zó, to ieft przez 108, wieloraz 
j będzie 3. Wezmy. teraz fumme trzech 
FE liczb: ee tO ieft kwadratu potróyne- 

goaz 6. 2”ftówrozmiożon jego przez 3 
__ dzieliątki, „kwadratu poftoynego 2% 
„ dziefiątków rozmboZzonego pizez 6. 

Rows: i Szeseiany Z: gdaichatkow. Süm- 

-me 


| frow tyeh, od ktorych inne adeymo- 


Se lan ene IT nl + a 27 


E ż8 e 


mę 34047 odéymiymy od 41280, zofta: 
nie 7212; przy których przypifawizy 


oftatni oddział 456, będzie 7212456. 
Nie uwaZaige tym czafem na oftatnie 
dwie cyfry A dzielmy 72124 przez kwa- 


drat potroyny z części Pierwiaftku zna* | 


lezioney , to ieft przez 11907, wypadnie 
6, na wieloraz. Weźmy fummę trzech 
liczb: 744%, to ieft kwadrat potroy» 
ny części zie pierwey znalezioney, ros 
Zmnożony przez 6 iedności, kwadrat po- 
tróyny z 6. iedności rozmnożony przez 


część pierwey znalezioną, i Sześcian * ć 


2.6. iędności. Summa 7212456 równa 
fię refzcie oftatniey ; co znakiem ieft że 
Pierwiaftek , którego fzukaliśmy, ani 
mnieyfzy ani więkfzy ieft, iak 636, ` BE 


To działanie bardziey długie, niż tru= 
dne, wyciąga od uczniów częftego w 
him ćwiczenia fię. 


44. Aby wyciągnąć Pierwiaftek Sze« 
ścieńny z ułomku , którego tak licznik.. 
jako i mianownik ieft Sześcianem; trze- 
ba go ofobno wyciągać z każdego z 


tych wyrazów. 1 tak Pierwiaftek fzes „ 


ścienny s 2o left: 2. Pierwiattek Z 

ge ief $:. Aby zaś wyciągnąć Pier- 

wiaftek Sny z ticzby miefzaney, 
trzeba 


m w 


z - . = 
trzebacią pierwey zamienić. na ulomek * 
Itak "Pierwiafiki, {zescienne liczb miea 
fzanych 381, 3727 » fą te fame co ins 
łomków *%, 735°. to iefw 2.32, albo 
x153 13" < 


45. -Co fie.o Pierwiaftku kwadrato» 
wym powiedziało (w Części x, Geom: § ` 
228) ściągafię i do Pierwiafiku fześcien- 
nego; to ieff;żeieżeli nie można mieć 
FPierwiafiku Sześciennego liczby całko" 
witey, w. liczbach „całkowitych, tedy 
go i w ułomkach nie znaydziemy. Do- 
wodzi fię to ogulnie tymże famym, jak 
względem Pierwiafiku kwadratowego 
fpofóbem. (d) 


46. Pietwiaftek Sześcienny. liczby ia- 
kiey , można tak do pray. dziwego przy- 
bliżyć, iak: tylko zechcemy. — Spofób 


„rayogulnieyfżzy ieft, uzywaiac do tego 
 ułomków” dziefiątnych. © Niechby na> 


przykład trzeba z 2 wyciągnąć Pierwia- 
ftek 
ooo ĘĄ 


CdJ Otoż 2 drugi rodzay ilościmie fpot- 
miernych.  Fierwfzego rodzaju ilości 
niefpółmierne  młożna | Geomrtrycznie 

"wyrazić : (lecz wyrazenie tych drugich, 
wyż/zcy nad początkową nauki potrze 

ute, 


= 


jee” a 
Rek zegcieuny, przybliżaiąc go do prze 
*wdziwegó w cząftkach tyfiącznych.- 
Wyciągaymy ten Pierwiaftek, (posobem 
dopiero podanym, Z liczby 800000G,000, 
a'oftatnie trzy tego Pierwiattka cyfry 
połozmy Za dziefiątne. _ Pierwiaftek 
Sześcieńny ' liczby: 2008000080 W 
ficzbach całkowitych nayblizizych: wy- 
gazoriv, iet? 1250; a zatym Pierwiafte 
Sześcienny liczby 2, przybliżony az do 
części tyfiacznych iedności będzie 1,259 
Jakoż Sześcian z 1,259, ieft: 1,995616979 
mniey(zy Od 2, -à Sześcian 1,26, ief: 
4,259576, więklzy od 2. ę 


wag: Chege Pierwiaftek fześeieńny licz= 
by nap: 2, przybliżyć do prawdziwego 
w. ulemkach zwyczaynych , podwoi- 
wszy -pierwfze dziewięć *Sześcianów 
Nezd naturalnych, r,a;3:4: ited. ww 


Mila 


Żać należy (podóbtie jako fie. © przvbit- 
Benin Pierwiaftku kwadratowego w Cżę= 
„ab o iR A 

ści I, powiedziało:) tex 


mi Sześcianami podwoionemi , tieznay- 


duie fie taki; któryby bliki bardzo byt” 
yoy 7 


Sześcianu żupełnego:  Ziaydziemy nap: 


Ze 64. podwoione, to iek 128. mało fie’ 


«o różni od 125, to iet od Sześciana 
liczby 5; a zatym 2, które równa fie 
prawie rawne “2,3 


te 
ereta 
rzere 


1 


li miedzy” tee 


A + SEED EY re Se So a a OON EO: 
ee eT ed Se YZ NESE E 


2 41 6" 


przeto, i Pierwiaftek Sześcieńny ficzby 
2, będzie prawie równy 4. Aby zaś pot 
prawić ten pierwszy mniey dokładny 
Pierwiafiek Sześcienty, podzielemiy ro: 
Znicę między "2% 1 '24, to ief, gi +5 przez 
kwadrat potróyny tego pierwfzego Pier- 
wiaftku -to ieft przez 45; i wieloraz 555 
dodamy -do Pierwiaftku 5; Summa 
I26 


io, będzie Pierwiaftkiem bardziey przy! 


-bligonym. Jakoż Sześcian z 425 ieit. 
-Aaa sass àl to uchybienie moznaby ie- 


fzcze zmnieyszyć podobnym jak wyżey 
ipofobem. $ 


Niechby zliczby 3, trzeba wyciągnąć 
Pierwiaftek izescienny przez przyblize- 
nie. 


at 


` : 
Liczba 3, równa fie zupełnie 322, 2 


niewiele fie różni oddżts ; azatym Pier- 
wiaftek Sześcienny liczby 3, będzie pra- 
Wie równy =°5 a poprawuiąc to piers 
wise uchybienie , Pierwiaftek bardziey 
do prawdziwego przybliżony będzie 


"3629 


EET 


48, Gdy'ani licznik ani mianownik 
iakiego ulomku, nie iet S F 
trzeba obadwa te wyrazy rozmnożyć 
przez taką liczbę, aby po rozmnożeńiu, 
a * F mana- 


e 822 Z 


mianownik ftal fie Sześcianem ; potym 
dopiero wyciązafię Pierwiaftek z licznie 
ka, przez przybliżenie,, a wyciagniony, 
dzieli fię przez Pierwiaftek zupełny mia: 
nownika, Itak cheąc wyciągnąć Pier- 
wiaftek fzescienny z 4; zamieniam ten 
ulomek na 2; a wyciąpnąwizy z 2, przez 
przybliżenie  Pierwiaftek fześcienny ż 
1,259. -- biorę iego połowę 0,629 -==3 


to ieft; dzielę go przez Pierwiaftek fzes 
ścienny mianownika 8; Podobnie Pier-- 


wiaftek Szcscienny -Z >, ten fam ieft, 
co iPierwiaftek Sześcienny 2-23 to 
iet ;. Pierwiaftku fześciennego z go. 


ROZDZIAŁ HE 


O Równoległościanach proftokatnych (2). 


Efim: la iaka zakoń- 
49. D Efu Gdy Bryla jaka ako 
czona ieft fześcią ścianami proz 
ftokatnem’, taka Bryła nazywa fie, £owno= 
toka 9 y y 
legło- - 


L——->m 


(e) Częfie używanie Równoległościanów 
profiokątnych ieft nam pobudką do mo- 
(wienia o mch w [zczegulności : tym bar, 
dziey, że” przez to przysposobią fit 
Uczniowie do zamieniania z większą ta- 
iwością innych nie proftokątnych Ro= 
wno ległoścanow naprofiokgine. 


| 2. 83 4 


Jegtoscianem profiokątnym (Parallelópi= 
pedum Rectangulum). 


ległościanie proftokątnym , Ściany na 
przeciwko fiebie ftoiące, fą równe i ró. 
wnoodległe;ą każda z tych ścian w fzczeż 
gulności proftopadłą ieft, do każdey z 
czterech innych ścian, które z nią {pol- 
ny maią bok ieden. 


Y 
go. Twierdź. 1. W każdym Równo: 


- Niech-bedzie ABCDEFGH; Réwnole- Tab. TZ. 
gloscian proftokatny ; fpolne dwóch: gig. 4, 
ścian: GBCF, GBAH przecięcie GB, pro- ` 
ftopadłym ieft do dwóch ‘innyeh boków: 
BC, BA należących do tychże Ścian, 
więc to przecięcie ieft też proftopadłym 
f i do płaszczyzny przechodzącey przez 
|” finiie AB, BC, to ieft do ściany ABCD, 
| Płaszczyzny zatym ABGH, BCEG, 
| „które przechodzą przez to fpolne prze: 
cięcie GB, -fa do ściany <A BCD, profto= 
padłe. Toż mówić io dwóch drugich 
Scianach, których fpolnym przecięciem 
iet linija ED; a zatym cztery Ściany Rg- 
wnoległościanu proftokątnego, fa pro: s 
ftopadłe do tey ściany , z którą maią po 
iednym boku fpolnym. 


| 

i 

| 

| _ Dowiedliśmy że liniia GB, proftopas 
>. adłą ieft do ściany ABCD. Podobnie dg- 
| N Fs wiesé- 
| 

| 

; 


ea a 


padłą i do ściany GFEH; więc te obie 


ig 

i ściany fq profiopadłe do iedney linii GB, 

i \ a zatym fą od fiebie równoodlegie. 

Lis d Naoftatek w Proftokącie ABGH lini- 
a je przeciwne AB, GH fq równej iako 


— 


EE 
two 
PY, 


— 
7 maa PAK Sm — 


faé do fiebie. , 


j 


ses 


st. Uwaga. Ponieważ w Równole« 
glościanie proftokątnym Z czterech ścian 
otaczaiących ten Równoległościan , ka- 


to można wyftawić fobie rodzenie Jię 
(generatio albo *formatio) Równoległo- 
ścianu proftokątnego, w {posob naftepu- 
iący. 


Niech będzie Proftokąt iakikolwiek, 
ma którego wierzchołkach wszyftkich 
a3 l wyftawione fą proftopadłe do iego plas 


feczyzny wfzyftkie równać: | Niech ten“ 


Proftokąt -pofuwa fie równoodleple od 
š pierwfżego fwego położenia , itak, aby 
ik wierzchołki kątów iegó wzdłuż liniy 
6 proftopadłych wznofiy fic. Miey (ce 
to, które takowym pofuwaniem fig 

przey- 


wieseby można, Że taż liniia ieft profo- — 


też iliniie BC, FG, a zatym dwie prze- i 
ciwne ściany ABCD, EFGH, mógą przy= 


` $ 4 s + . 
S Zda maieden bok fpolny z bokiem ie-- 
dney ściany z dwóch pozoftałych ; prze-. 


im, 


F 
{ 
$ 
i 
3 
j 


przeydzie Proftokat , bedzie Równole: 
głościanem proftokatnym. 


"52. Defin: Równoległościań proftoką: 
tny, którego wfzyftkie sciany fą kwa. 
dratami, nazywamy Szescianem, albo z 
„Lacińikiego, Kubusene. 


Sześcian więc, ieftto Bryła zakoficzo- 
na fześcią kwadratami. Wypływa zaś z 
Twierdzenia poprzedzaiącego , Zete 6. 
kwadratów, fą równe, żę każde z nich 
dwa, na przeciwko fiebie ftoiące, fa rd- 
wnoodległe, i Ze cztery ztych kwadratów 
wspieraiące lie n”'czterech bokach kwa- 
dratu iednego z dwóch kwadratów po- 
zoftałych, fą do tego kwadratu proftoe 
padle. 


Wyftawiwszy fobie .Równoległościan 
 proftokątńy , iako zbudowany na iedney 
Z ścian fwoich , proftopadła fpuszczona 
na tę ścianę, {od punktu któregokol- 
wiek ściany przeciwney, mażywa fie 
wysokością tego Równoległościaau, Ta 
Zaś Wysokość równa ieft [polnemu prze- 
cięciu dwóch cian zbudowanych na 
dwóch przyległych fobie bokach pod- 
ftavy. 


58. Liter: 


ee 


e 86 
53, Twierdz. 2. Gdy podftawy dwóch 


Równoległościanów mogą ;przyftać do. 
fiebie, aich wysokości fa równe, te dwa 
Równoległościany , mogą też przyftać 
do fiebie , to ieft nie różnią fię od fiebie 
tylko mieyfeem, 


Dowodz:  Wfzyfkie ściany tych 
dwóch Równoległościanów , podobnie 
położońe, mega przyftać do fiebie; wizy- 
fikie też tych Równoległościanów kąty 
bryłowe, fkładalą fie z trzech kątów pro- 
ftych, a zatym wszyftkie te katy bryto- 
we mogą przyftać do fiebie. Przenioz- 
fzy tedy myślą ieden z tych Równole* 
głościanów, tak, aby ieden z kątów ie- 
go bryłowych,  przyftał- do iednego % 
kątów  bryłowych Równoległościanu 
drugiego, i aby ściany pierwizego kąta, « 
które mogą przyftać do ścian drugiego; 
wiamey rzeczy do: niego - przyftaly, 
wfzytkie końce krawędzi pierwfzego 
kąta, przyftaną do końców krawędzi od- 
powiadaiących przy drugim kącie; a 
przeto i wierzchołki kątów bryłowych 
pierwfzego Równoległościanu , które fq 
przy końcach tych krawędzi, przypa- 
dną na wierzchołki kątów bryłowych 
drugiego Równoległościanu, będące przy: 
końcakchtychże ścian odpowiadaijących 

SF 
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pierwszym ; zatym i te kąty bryłowe 
peyang nuns do drugich: 


Ę 54. Wniosek. Podzieliwszy wyfokość 
iakiego Równbległościanu ees: 
go napewną liczbę części równych , 
przez-te wszyftkie punkta podziału zk 
ciągnąwfzy płaszczyzny równoodiegłe 
od podftawy;  Równoleglościas po- 
+ dzielony: będzie na tyle Równoległościa- 
nów mnieyszych, które: przyftać do fie- 


bie mogą; ha ile części była podzielona , 


wysokość ; będą albowiem miały te 
wszyftkie Pa CY mnieysze, 
iednakową wyfokość, a takie „podftawy, 
zktórych każda przyftaé może do pod- 
ftawy wielkiego Równoległościanu. 


55: Twievdz; 3. Dwa Równoległo- 
ściany proftokątne , wyftawione “na tey~ 
że [amey podftawie , lub na podftawach 
mogących przyftać do fiebie, tak fie ma- 
ią ieden do drugiego , iak ich wysoko: 
ści. 


Dowodz: 1. Gdyby wyfokość iedne- 
go, Równoległościanu , była dwa, trzy, 
cztery+it. dd fazy większa od wy sake: 

ści drugiego, pierwszy  Równoległo= 
Ran mógłby fie podzielić — na-2; 3; 4; 
2 itd. 
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it. d. Rownoleglosciany mogące przy- 
ftaé do-drugiego ; a zatym ten A 
Równoległościan byłby też większy od 
drugiego, 2 2, 34, it d. razy, Co przy- 

ftosować' można, i winnych przypa< 


dkach, gdzieby tylko wyfokość iednego 


Równoległościanu zawierała w fobie zu= 
pełnie wyfokość drugiego. 


2. Gdyby z: $ wysokość iednego Ro“ 
wnolegloś icianu zawierała nap. 3. “takich 
częsci; ja kich 5 zawiera wysokośc dtu- 
giego; W takim razie, podzieliwszy pier- 
wfzą wysokość na trzy, a drugą na pięć 
równyc ch części, a przez punkta podzia- 
ły przeciagnawszy plaszczyzny równo- 
odległe “od podftaw , 
pie zy Równoległościan na 3, a drugi 

R noległościanów iednakowey 
w 7% Ci, i któryci i podłtawy przy ftać- 
hy mogly do fiebie ; a zaty m pierwszy 
Równoległościan takby fie mal do dru- 
giego iak 3, do 5, to iet iak wysokość 
pow do wysokości drugiego. 
Rozumowanie to fłuży i do innego ia- 
kineko jek ftosunkus 


Na koniec, to, cò fie powiedziało w. 


przypadkach fpolmiernych, 


: przyftoso- 
wać można 


i do przypadków nie {pol- 
mier- 


podzielilibysmy 


| 
| 
| 
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mietnych, tak iakośmy uczynili mówłąe Aż: 
© figurach płafkich, w Części r. | 


Jakoż niech będą AB, CD wysokości Tab. “IT, n 
* dwóch.. Równoległościangw  proftoką- Figs 5. à 


tnych, zbudowanych na teyże famey : iq 
podftawie, albo, na podfiawach mogą. 
cych ‘do fiebie-przyftać; i niech te wyfó- f Eri 
kości będą- niefpołmietne ; wszelako vat $ i 
„dwa takie Równoległościany mieć fie do ; a 
fiebie będą , iak ich wysokości. 3 ; i Axi 


Gdyby albowiem ftofanek tych dwóch : l ? 
Równoległościanów nie był równy fto- Pyne N 
funkowi ich wysokości, tedy iedna z tych = i 
wysokosci, byłaby nadto mala do uczy- | 
nienia tey równości ftosunków. NiechZe 
Więc ieżeli to być może, ftosunek pier- 
wizego’ Równoległościanu, do drugie= 
go, będzie równy ftofunkowi linii AE, 


(większey od AB) doGD. f FE j 


Podzielmy liniią CD na pewna liczbę 
części równych mnieyszych iednak'od 
różnicy BE, i przenicsmy iednę z tych 
części, na liniią AB; tyle razy, ile mo- 
Zna; oftatni punkt podziału padnie mię- | i 
dzy AiB, a przeniozłszy daley ku E, 28 { 

- iednę iefzcze taką część, punkt podzia- y 
-~ dw padnie między B iE, nap. WF. f 4 
: Ro- | 
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Rownoległościany maiące iednakowe 
podftawy, a wysokości fpółmierne CD, © 
AF, będą do fiebie iak te wysokości CD 
DAF., 

Aze (przez przypuszczenie) Równo- 
leglościan, którego wysokością ieft. AB, 
tak fie ma do Równoległościanu, którego 


wysokością ieft CD, iak fie ma linia AB ' 


do linii CD. 

Więc (przez złożenie ftofunków) Ro= 
wnoległościany , których wyfokosciami 
fą AB, i AF, miałyby fie do fiebie, iak li- 
nie AE, i AF, Ze zas pierwszy poprze- 
dnik mnieyszy ieft od fwego naftepni- 
ka, a drugi poprzednik większy od fwe- 
go maftępnika, więc proporcya ta niema 
miey sca, a zatym ftofunek Równoległo: 
ścianów., których AB, i CD, fa wysoko- 
ściami, nie ieft różnym od fofinku tych- 
Ze wysokości, 

To famo w któtkości tak fie wyrąża: 
Niech będą oznaczone przez R.AB,R.AF, 
R.CDy Równoległościany maiące iedna- 
kowe podftawy, wysokości zas: AB 
AF, CD. : 


Gdyby można uczynić te proporcyą: . 


R. AB: R. CDZAE: CD: 
tedy ponie- 
ee + RCD: R. AF[ED: AF. 
byćby pó 


winno - - R. AB: R. AFZAL: AF. E 


‘Ta zaś oftatnia propórcya utrzymać fię 


nie może, więc ani pierwiza, f A 

3 ; I R 

56. Twierdz. 4. Dwa Równoległościany, $ n 

| maiące ieduakowe wysokości, fą do fie- fi fii 


bie, iak- ich podftawy. 


Przenieśmy ieden z tych Równoległo- 
ścianów, tak, aby podftawa iego, ftykała 746: 77. 
fie w wierzchołku fpolńym, z drugą pod? Fig. 6. , 
ftawą. Niech ABCD będzie iedną z tych : 5 
podftaw; adrugą: EBGF. Dopeiniymy ora N 
Proftokąta, CRGH przedłużywszy boki, 
DC, FG,aż do ich fpoinego przecięcia, 
w punkcie H; i wyftawmy fobie wmyśli 
Równoległościan trzeci ftoiący na podfta- 
| wie CBGH, dawszy mu wyfokość równą 
i wysokości , iednakowey dwóch danych 
| « Równoległościanów.  Równoległościan, | . j 
| - którego podftawa'ieit: ABCD, i ten, któ- ; "HB 
| rego podftawa ieft: CBGH, wyftawuiac : ZE l 
ie fobie jak gdyby miały za podftawę ‘ Zee | 


: proftokąt, którego iednym bokiem by- "IB 
l- daby liniia CB, a drugim, wysokość (pol- JE 
ma obydwóch danych Równoległościa- f a 
} now; te mowię Równoległościany fą | sd 
do ficbie jak ich wysokości AB, i BG, al- I 
- bo iak Proftokąty ABCD i CBGH. 
BĘ Z | 
«= Podobnie Równóległościany, których, 4 
4 CEGH, i BEFG. {a podftawami, uważa- i 
ey > Ne; ¢ WW 


| 
= i 
= 
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niia BG, a drugim fpolna wysokosé 
dwóch danych Równoległościanów fą 
rakZe do fiebie, iak ich wyfokości, BC, 
BE, albo iak Proftekat, CBGH, do Pra: 


‘ftokata BEFG. 


Więc (przez złożenie ftofunków)Ro* 
wnoległościan, którego podftawą icf 
ABCD, ‘tak fie ma do Równoległościanu, 
którego podftawą ieft BEFG, iak fig ma 
pierwsza poditawa do drugiey. 

Krocey to famo. 


Niech Równoległościany , których 
PE wami fą Proftokąty: ABCD, CBGH, 
KEG, będą oznaczone wyrazami nalte- 
R R. ABCD, R. CBGH, R4BEFG. 


I, proporcya, 


R. ABCD: R. CBG ;H—ABCD: CBGH. 


2. proporcya; 


R.CBGH: R- BEFG=CBGH; BERG. 


więc - - czeń = 
R. ABCD: R. BEFG— ABCD: BEFG, 


57. Wnw- 


ae dak gdyby: miały za podtawę`Proftos 
kat, którego iednym, bokiem byłaby li- 


"m o ae 


Wniosek 1. Dwa Równoległościang 
proftokątne, ieżeli maig równe fak Wwy- 
{ckosci, iak i podftawy, fą równe; także, 
ieżeli równe dwa Równoległościany pro- 
ftokątne, maią równe poditawy, równe 
będą i ich wyfokości ; albo ieżeli równe 
maią wyfokości, równe będą i ich pod- 


ftawy. 


x 


(58. Wniosek 2. Można zawsze zamie- 
nić, albo w myśli zamienionym fobie | 


wyftawić Równoległościan ieden profto- 
kathy, na drugi, jednakowa z nim wy- 
fokosé maiący, a któryby za podfta- 
wę miał Proftokat, z iednym bokiem da- 
nym; to fię zaś ftanie, zamieniaiac pod- 
fawę Roównoległościanu danego, na 
Proftokąt, w któryby wchodził ten bok 
dany. 
$ 

59. Twierdz. s. Dwa Rdwnolecla- 

ściany proftokątne,ieżeli maia podffawy 


w ftofunku odwrotnym ich wysokości, | 


fa równe; i wzajemnie, ieżeli dwa Ro- 
wroległościany fa towne, będą podfta- 
wy ich, w ftófunku odwréthym ich wy- 
fokości. 


Niech będzie ABCD podftawa, a BI 7ub. ZŁ 


wyfokość Równoległościanu jednego 
Profto: 


Fig. & 


i 


PEREZ" sen - 
y a 


proftokątnego ; ; drugiego zaś Równole= 
głościanu niech będzie poditawa BEFG, 
a wysokość. BE, 


1. Niech „AGROS ta między podfta- 
wami y wysokosciami proporcya: . 


“ABCD : BEFG = BL : BL tedy te Ró- 
wh oleglosciany będą równe, 


Wyftawmy fobie drugi Równoległa- 
ścian, iakoby zamieniony nainny teyże 
famey wysokości BL, a maiący za ieden 


„bok fwoiey podftawy, bok nap: BC, na- 


lezacy do podftawy pierw{zego Równo- 
ległościanu, i niech. będzie tego nowe- 
go SS ościanu podkeye CBMN, 


Bedzie aty sodftawa ABCD do pod- 
ftawy BEFG. iak AB do BM; “a Żesmy 
też przypuścili ABCD: BEFG= BL; BL 
więc będzie ‘AB? BM — — BL: BI, a 
zatym Proftokąt maiący za za boki, AB, 
BI. równy będzie Proftokątowi maiące- 


mu za boki: BM, BL: Ze zaś pierwszy: 


i trzeci Równoległościań maią za 'pod- 
ftawy te dwa równe Proftokąty, i fool. 


ną przytym maią wysokość BC, więc 


fą fobie równe. | Aże trzeci Rownole- 
gloscian rowny ieft drugiemu , więc i 
pierw szy równy także będzie diiigiemu. 
2, Niech 


„O zina ae EO Oe 
DES cr "a - 


= m s m. 


2+ Niech  Równoległościan , - któreś 
go ABCD ieft podftawa..a BI WySOs 
| kością , będzie równy Roównoległościa- > ee 
4 nowi, którego podftawą iet BEFG: a 
Í wyfokością BL; idzie zatym Ze, = `= 
ABCD: BEG Æ BL: BI. 


Źrobmy to fame, co wyzey wyfreślenie: 


| Uważaiąc pierwszy<itrzeći Równoc 
i ległościąn , jako maiące za wysokość 
| fpelna, BC, będzie pierwszy .do trzecies 
| go isk- Préftokat AB «Bi do Proftz 
|. BM «BL. Aże te dwa Równoległościany 
|. fe (przez przypuszczenie , albo wykre- í 
ślerie) równe drugiemu, wiec i fobie 
fq równe, więc AB «BI — BM x BL; a 
zatym AB: BM=-BL: BL Ze wag 
AB: BM=ABCD : CBMN=ABCD* BEFG; 
więc ABCD; BEFG = BL; BL 


60. Wniosek Z tego wszyfłkiego co 
fie powiedziało , wynika fposob znale- 
zienia dwóch liniy , któreby były do fie- 
bie w ftosunku dwóch Równoiległościa- 
nów zawieraiących boki daue.: 


„Przykład, -Maige dany Sześcian iR6- 
wnoległościan proftokątny, znaleść linia 
ią taką, aby ftosunek Sześcianu do Ró: 

2 SE, = wnoleść” 


A oz WE EVASE 


Pogi 
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wnolegloscianu równy był ftosunkowi 
boku Sześcianu do tey linii. 


Niech będzie S bok Sześcianu, P,Q;R, 
boki trzy Rownolegiosciagu. Zamień- 
my nayprzod Proftokat, którego bokami 
fąP,iQ nainny, któryby miał za bok | 
seden, bok Sześcianu ; to ieft fzukaymy 


czwattey proporcyenalney do S, BD, EOB" 


Niech będzie L, tą czwartą proporeyo- 

alną. Równoległościan dany, równy 
bedzie inneme, któryby miał za boki: 
SiR; a zatym ftosunek Sześcianu do 
Równoległościanu danego, równać fię 
będzie ftosunkowi kwadratu $% do Pro- 
ftokąta LxR. Zamiehmy -znowu teń 


drugi Równoległościan równy danemu, — 
nainny, któryby znowu miał S zabok ` 


seden, to ielt fzukaymy ezwattey pro: 
porcyonalney do S, L,iR. Niech będzie 
M, tą czwartą proporcyonalną: Rowno- 
ległościan drugi, a zatymi pierwszy da- 
ny. emu równy, równać fie będzie trze 
ciemu, któryby miał za boki: SSi 
więc ftosunek Szescianu do Równele: 
głościanu danego; równać fie będzie fto* 
fankowi’ kwadratu S* do proftokąta 
S.x M, to iet ftosunkowi S; do M. = 


Aby tedy znaleść w liniiach, ftosunsk — 


Sześćianu do Równoległościanm , profto- 
: kątne: 


ante ee 


-proftokatnyeh, zgadza fie zupel 


2 Gw m 


kątnego, trzeba 1”. do boku Sześciatmyż 
do dwóch boków. Równoległościanu 
fzukać czwąrtey proporcyonalney ; 2°. 


trzeba znowu do tegoż boku trzeciego, 


Rów noległościanu, í -do czwattey pro- 
poroyonalney dopiero znalezisney, Izu- 
kać inney czwartey proporcyonalney;a 
ftofunek boku Sześcianu, do tey oftatniey 
linii, równy będzie ftofunkowi' Sze- 
ścianu ¿do Rownolegtoscianu, 
rza r 

Jdzie zatym, że ieZeli mamy dwa Róa 
wroleglosciany proftokątne , kędziemy 
mogli wyrazić w liniiach ich ftofanek, 


fzukaiąc w liniach fofunku tychże Rd- 


wnoległościanów do iakiego Sześcianu; 
wzigwizy albowiem bok tego Szeécia- 
nu; Za pop y każdego, Z tych fto- 
fankéw; ftofunek ich naftepnikow , wy- 
rażać będzie ftefunek w liniidch, tych 
dwóch Równoległościanów. i 


6x. Uwaga. Wizyftko to, co fie po- 
wiedziało © przyrównywania, albo mie- 
rze Geometryezney Równoległościańów 
nië Znas 
kg podang w tmetyce o p f 
wnywaniu liczebnym Rówńoległościa- 
nów 


G i „Pre 


en 
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Przykł,=Niech iedność wyraża bek 
Szescianu wziętego za miarę do przyró- 
"Wwnywania; a niech boki Równoległościa- 
nu, który chcemy do Sześćianu przy- 
równywać „Zawieraią ten bok Sześcianu 
j kilka raży oznaczonemi przez liczby nap. 


; 57 19. Czwarta proporcyonalna do bos | 
ku Sześcianu, i do dwóch pierwlzyeh bo- | 


ków Równoległościanu wyrazi fie przez 
liczbę 35, to iek zawierać będzie bok 7 
Sześcianu,razy 35; czwartą zaś drugą 
propotcyonalną , do tegoż boku. Sześcia- 
nu, do trzeciego boku Równoległościa- 
nu i do pierwfzey czwartey proporcyo- 
nalney „ wyrazi liczba grs; to ieft za- 
8 8 wierać. ta będzie bok fześcianu, razy 

: 2r5 Azatym Równoległościań, zawie- < 
rać będzie w fobie : Sześcian razy 315; 
to ieft, wziąwłzy Sześcian za iedność 
albo fpolną: miarę; ten Równoległościan- 
wyrazi fie przez liczbę ars, która podług 
4 wykreślenia pochodzi z rozmnożenia 
i liczb 5. 7, i 9. 


oe 
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62. Gdy cztery: takie mamy li-- 
niie, że fi pierwfzey do drugiey, 
drugiey-do trzeciey , trzeciey do czwar 
tey lq równe, 0 takich liniach mowi fig, 
że fą ciągło (continue) proporcyonajne, 


Przykłady 


ES : 
8 Przykłady liczebne: - Cztery liczby: 
| 1;2;4,8, Mazywaią fie ciągło proporcyo- 
nalnemi, a cztery liniie , któreby tak fie 
dO fiebie miały; iak te cztery liczby na= 
 zywałyby fre też ciągło sroporcyonalne= 
mi.  Toz mowić ioliczbach, 8;12;18,27, 
zktórych każda zawiera w fobie, poprae- 
dzaiącą ieden raz i-pół, it d, 


= Stofunek -pierwizey ztych, linii , do 
| czwartey, ikląda fie z-ftofunku, pierwizey 
| do drugiey, drugiey do trzeciey,itrzeciey 


do czwartey (4 tò przez definieyaftofun~ 
| kufkładaneso), Ze zaś wizyitkie te {zeges 
gulne ftofunki fą równe, więc ftofunek 

| pierwfzęy tey linii do czwartey, fkłada 
4 fie -z 3 Rofunkéw równych, ma zaś na” 
zwiiko ftofunku. -ivoymnoznego.., (ratio 


triplicata) i pierwfza ta liniia do ezwar- 
tey, będzie -w ftofunku tróytmnożnym. ' 


f 

| 

| 63. Przyfiofowamie. ‘Niechby Ró- 

© wnoległościan , który wymierzać mamy 

przez Sześcian wzięty za iedność, byłi 

| on fam Szescianem. 

is Niech będzie AB bok Sześciann maig- Tab. 77. 

| cego fłużyćza miarę ; AC bok Sześcianu- Fig. 7. 
| który wymierzyć mamy. -Szukaymy do 

AB, LAC, trzeciey__propotcycnalney AE. 
RA Gz Ckreslge: 


x = 


t 


) 


100 2 


XK 


Se 


(kreśląc Troykgt proftokątny ABC, mae 
iący, AB zaiedno ramie kąta proftego, a 
AC zaprzeciwproftkątną; i wyftawuiac 
do linii AC, w puńkcie C, proftopadią 


CE, aż do iey fpotkania fie w E, zliniią 


AB przedłużoną)  Szukaymy daley do 
AB,AC,AE, ( ezwartey proporcyonalney, 
ŻE wyprowadzając odpunktu E linii 
E, proftopadłą EF, aż do iey fpotkania” 
fie W BA Se F zlinią AC przedłużoną) 
Pierwfzy Sześcian, wzięty za miarę , tak 
fię będzie miał da Sześcianu, który wy- 
mierzać przypada, iak liniia AB, do linii 
AF; to ieft: iak liniia pierwfza do cz wat 
tey zliniy ciągło proporcyonalnych; 2 
których pierwfzych dwóch iedna_ ieft 
bokiem Szeseianu wziętego za miarę, a 
druga bokiem Sześcianu , wziętego do 
wymierzeni a;a zatym  ftofunek pier- 
wizego Sześcianu do drugiego ielt tróy= 
imaożnym ftofunku ich boków. 


1 tak;teżeli bok’ SzeScianu iakiegojttzy” 
fazy. zawieta w fobie bok Sześcianu 
wziętego za miarę, Sześcian pierwlzy 
będzię do dzugięgo, ink 34343 do I. al- 
bo iak 27, da; to ieit etali liniia AG 
zawiera w fobie razy trzy liniią AB; Jiniia 
też AE zawierać będzie trzy razy liniią AB; 
liniia też AB zawierać będzie razy 3 

liniią 


1 
| 
i 
<a 
i 


izy 


niią AG, a zatym 9 fazy lit 
ae AE zawierać i 
mig AB, a tym famym 


64. Waiemnie.  Gdy trzeba znaleść 
Sześcian, k tóryby do drugiego b; iw ito- 
funku danym, i takim, który 
wnał ftofunkowi bok Sz c 
drugiego, do linii daney; bok k Szekeianu, 
któtega fzukamy, ima być drug 
czterech ciągło proparcyonalny 
dzy któremi pierwfza z czwartą ; A v 
danym ftofunku; to je: bok ten fuk kany, 
ma być niig pierwfzą z z dwóch średnich 
ciągło propercyonalnych między pier- 
wizi i czwartą, 


Zagadnienie to, niem ć rozwią= 
Zane przez Geometryą początkową, ehy- 
ba trefunkiem przez doświadczanie i (zu- 
kanie niepewne; do dekisdsegs: i pewne= 
go rozwiązania, potrzeba iedney przy- 
haymniey z liniy krzy wy ch, nazw anych 
przecięciami konicznenti  (feGiiones cont 
ce) „o których lie potym namieni. I toć 
to zagadnienie o znalezieniu: dwóch $ Sre- 
dnich proporcyonalnych, pierw {ym po- 
wodem być mufiało Geomettom, do us 


 ważania; tych liniy krzywych dopiero 


wipomnionych, i do uczynienia pierwize- 
7: me go z 


e. roe 2 


Ee ; . go kroku wwyżízey Geometryi. Gdy, 

aie 1 figsw Delos radzono Wyroczni, coby za 

ję ipolób był ziednania Bogów “zagniew2- 

i nych, i odwrócenia zarazy powietcza ni- 
fzczącego Pańftwo Artyckie; miał fig, dać 
głos ftyfzeć: aby durante das ołtawize 
Ceupli centur Altaria) Po wiel piepo- 
Żytecznych zawodach, poftrzezono nas 
kc niee, iż trzeba było F, bok Sze- 
ścianu dwa razy tak wiélkiego, iak drugi 

\ wzięty za fpi alng miarę ; to “iet: iż trze- 
„ba byłb „wynaleść pierwfzą z dwóch 
średnich G Geometrycznych, między dwie- 
ma liniami, z których iedna dwa razy 
w fobie zamykalaby drugą, 


5. W Arytmety ce; gdy ftofunek das 
ny, iet ftofunkiem liczby iedney Sze- 
ścienney, do drugiey takže Sześcienney, 
rozwiązać možna dokładnie to zagadnie- 
nie. Tak nap: gdyby dwa Sześciany mia- 
ły być do fiebie, iak 1. do 8; albo iak T 
do 27, albo iak g do 27. it. d. boki ich 
byłyby ieden do drugiego, iak x. doa, 
albo iak z. do 3, albo jak 2 2, do 3.1 tid. 


Ale gdy ftofanek dany nie ieft ftofans 
= kiem dwóch liczb Szegie enuych, rózwią” | 
Ę i zanie bedzie tylko do prawdziwego 
: przybliżone, Itak, gdy Sześcian ieden, 
ma 


s 388 reg = 


ma być dwa razy tak wielki, iak drugi, 
wzijwfzy bok tego drugiego, za iedność, 
bok pierw(zego powinienby być wyra- 
Żony przez licz zbę taka’, którey $ Sześcia- 
hem, ieftoż; a zatym pierwiaftek Sze- 
ścienny , liczby 2; wyrazalby ten bok; 
Pierwiaftektżaś ten przybliżony, icit 1,26 
to ieft bok mnieyfzero~  Sześcianu, 
tak by fie. miał do boku. Sześcianu dwa 


stazy tak wielkiego, lak 1, do f,26; albo 


dak 100, do 126. albo iefzcze dokiadniey 
jak 23, dojze. 


66. Uwaga. Gdy ftofunek dwóch li- 
niy ieft dany; dany ieft tym famym ifto- 
funek ich Sześcianów. 


Tak albowieth mieć fe bedą do fiebie 
te Sześciany, iak linia pierwiza doczwar- 
tey ciągło proporcyonalney, wziąw fzy 
za pierwfze dwa wyrazy tey proporcyi 
a linije których ftofunek ieft dany. 


Zkąd wypada wniofek naftępuiący: 


=67. Gdy cztery liniie fa w proporcyj, 

ich Sześciany w proporeyi też będą; to 

ieft; gdy ftofunek dwóch pierwfzych li- 

niy rowfia fie ftofunkowi dwóch dru- 

gich; ftofunek też Sześcianów z dwóch 
; - pier- 


E 106 3% 


pierwizych liniy, równać fie będzie fto- 

rs Le , r - . 
funkowi Sześcianów z dwóch drugich li 
niy. 


W Arytmetyce: cztety licz: 2, -3; 8, 12 
fkładaią proporcyą 


ichSześciany: - = 8, 27, 512517285 


fkladaia także proporcyą. 
4 ) 

68 Uwaga. Podanie zamknięte wtym 
wniolku, iet tylko wyfzczegulnieniem 
podania naftępuiącego: 


Niech będą trzy iakiekolwiek propor- 
cye, i cztery takie Równoległościany 
proftokątne; aby krawędzie pierwfzego 
Równoległościanu, były trzema poptze- 
dnikami trzech pierwfzych ftofunków, 
krawędzie drugiego, trzema naftępnika- 
mi tychze trzech -pierwfzych ftofunków, 
krawędzie trzeciego, trzema poprzedni- 
kami trzech drugich ftofnnków» a kra» 
wędzie czwartego, trzema naftępnikami 
tychze trzech drugich ftofunków; ftofu- 
nek, pierwfzych dwóch Równoległościa- 
nów równy będzie ftofunkowi dwóch 
oftatnich. y 


Trzeba nayprzod to podanie objaśnić 
na przykładach liczebnych, 


W ogul 


Vs YY  1o3 t% 
W ogulności zaś niecli będą trzy jakie= 


= kolwiek proporcye: Mi Ba Cee 


$ 16 oe 6 os 
i Zamieńmy flofunek A do Bna inny B 
do czwattey linii <£: Zamienmy podo- 


4 bnie i ftoftnek C do D nainny d; go 
i czwattey linii e. 

| 

| Będą podftawy drugiego i czwattego 
i ewneległościanu równe tokato 
|="Bu b,i,Dxd; a zatym podftawy dwóch 
pierwfzy ch Rownolegto& w b i 


»w będą fie 
; Ç 
miały, do fiebie ado E, apo wy 


* zaś dwóch drugich Równoległościanówy 
, będą fie miały do fiebie iake do. e. z 
Aze przez przypufzczenie i wykreśles 
nie ftofunki ; Ado Bi b do £, C do D, d 
yftkie równe, ź = 
OE AE IST 
Ze zaś = asaba Cd 
: Witt a: k= cst, 
A zatym ftofanek podftaw Rownole 
foe lof s pa 
_ .. głościanów dwóch pierwizych, równy 
z : ieft 
A 


Se ee Oe E IEE E i 


= o6 2 


je ftofuńkowi " Równoległościanów 
diyóch drugich. 


Jeft też lz przypufzezenia; = 
: 
= - Babe | 


} Er + 


więc Proftokąty. aa, Eb, cc, ed fila 


da'ą propo cya; a zatym cztery Rownole- 
głości any; K tóreby te Proftokąty miały 
za pod tawy, iz których dwa pierwfze 
miałyby fpolną wyfokość A, dwa zaś 
drugie wyfokość ©, byłyby takżę zfobą 
w proporcji, Aże pierwfzy z tych Ró- 
wnoległościaaów. miałby za krawędzie 
trzy liniie: A, a, a, drugi zaś równałby 
fię temu, któryby miał za krawędzie trzy 
liniie: B, b, b: ato dla tego, że fa równe 
Proftokąty: Bubi Ax Bb) trzeci z tych 
Równoległościanów miałby za krawę* 
"dzie, trzy liniie: C, c c, a czwarty ro- 
wnałby fie temu, któryby miał za kras 
wędzie, trzy Jiniie: D, d,d; więc te 
cztery Równoległościany byłyby w,pro= 
porcyi. 


] arie E a 
ROZDZIAŁ IV. 
0 Równoległościanach nie proflokgtnyche r 


69. [) Efim: Bryła zakończona 6 ścią» 

nami parzyfto równoległemi, 

nazywa fie Równolegfościanem azatym 

Równoległościany proftokatne, o któ- 

rych w. Rozdziale EE: ym mo- : 

wa była, fąpewnym gatunkiem Rowno- ; > 
Jeglościanów. 


2 


70. Twier dz. 1. W Rów noległościa- 
nie, wfzyftkie ściany fą Równoległobo* 
kami; każde zaś dwie wę przeciwne; 
mogą przyftać do fieb 


aż Niech bedzie Rowno ległościan Tah, Ti 
" ABCDEFGH ; wizyftkie iego ściany {3 fig. 2 
Równe oE, a ściany przeciwne 

nap: ABCD, EFGH mogą do fiebie przy» fs 
fists = 


i Dówodz: Ponieważ płafzczyziry rós 
,  wnoodległe ABCD, GHFE, fą przecięte 
(EZ trzecią płafzczyzną ą BGFG, więc ich fpól- 
| ne przecięcia BC, FG z tą płafzczyzną, 

fą równoodlegie. Takoż pokazać mo- ; j 
| žna; że lnie HE, GF fa równoodległe, | 
| 7 Aliniie: HG, EF równoodległe ; a zatym | 
że j 


e ściana HGFF ieft Rov noległobokiem, 
i Coie. inne ściany fą 
także Równóległobokami. 


W fzczegulności zaś, liniież BA, GH, i 
; 


liniie BC, GE, f3 od fiebie równoodległe- 


iy 


mi; wi 
te liniie 
więc Rów 
mogą przy 
każdeyi inney 


ne fy kąty ABC, HGF. "Aże 
i BC, GF. {4 równe, 
i ABCD, AGFE> 
Toż mowić o 
przeciwnych, 
też wyRawié fobie można 
każd oległościan, iakoby utworzył 
fię naftępuiącym fpofobem: 


= ch bedzie'iakikolwiek Równoległo- 
bok; aodiednego ziego wierzcholków 
AE liymy liniią czyniącą z. iego -pla* 
ze iek ;wyc 
EW: liniie 
rwizey, i zrobmy 
nemi. Niech nako- 
niec ten Równo bok pole fig -tg 
wnoad odr ‘ego fwego polo- 
żenia, i niech wierzchołki iego nie {cho- 
dzą nigdy z liniy tównoodległych, miey= 
9a i Rownolegto boków, ty m = bonia 
przebyte, będzie Rownolegloscianem. 


po tym 1prz 
równoodi 


na 


space 


ALLE 


Ek 105 ZB : 


2. Zwieraż. 2. Dwa Równoległos 
ściany mogą przyftać do” fiebie, gdy i 
wizytth kie eh odpow 
ny przyftać do fiebie mogą, i gdy katy 
ich bryłowe także fobie odpowiadałące, 
robią fie z kątów, równych a yeh 
do tychże ś ścian. 


Niech będą dwa Równoległościany: AF, Tab: 777 
af, których wfzyftkie ściany odpowiada: Fig: SĘ 
iące fobie w iednym i w drugim Równo: Żale 


Hs Seal A mogą przy ftaé do fiebiey i 
ktorych kąty btyłowe także fobie odpo- 
wiadaigce nap: =A, 12, robią fie z r0- 


 whych kątów tychże ścian; te dwa Ró= 


wnoległościany przyftać de fiebie mo- 


oa 
SL 


Dowódz:. Ponieważ katy brylowe, 
A, ia, robią fie arowhych względem 
fiebie kątów plafkich, więc przyftać do 
fiebie mogą: Przenidzifzy tedy Kówno* 
oe af, tak aby > brylowy a; 
przyftał w rzeczy famey do et biy- 
lowego A; ponieważ ikąty płafkie, Ż 
ktorych fie te bryło Dig, przy 
iedne do drugich fobie ró ;al 
ie ab, ad, ah. fa równe względem linię 


AB, AD; AH; wec punkta: b, d h przy: 


E fang do punktów: B,D,H, i ściany: tak- 


~ Ze 


# 


iadaiące fobie ścia- 


a m m 


Że czyniące dwa kąty bryłowe a,.14, 


przyftaną iedue do drugich; a zatym 1 
punkta: e, g,e, przyftaną do punktów 
odpowiadaigeych fobie: C, G, K; a wfzcze 

guląpści linije: be, bg, przyfłaną, do ję 
niy: BC, BG. Więc i płafzczyzna prze- 


chodząca przez liniie: bc, bg. leżeć bę” 


dzie na płalzczyznie przechodzącey 
przez liniie BC, BG; Ze zaś przypuściliś< 


my iż ściana bcfg, stzyftać može do. 


ściany BCFG, więc punkt 4, przyltanie 
do punktu F, 

Tymże fpofobem okazać można, Ze i 
wfzyftkie inne ściany, i kąty ROównole- 
głościanu af, przeniefionego, przyftaną 
do innych ścian, i kątów Równoległo- 


ścianu AF,azatym te dwa Równoległa 


ściany przyftać do fiebie mogę: 

73. Uwaga. Fymże cale {pofobem To 
wodzi fie, ze dwie- iakiekolwiek Bryly, 
przyftać mogą do fiebie, gdy wfzyłtkie 
kąty ich bryłowe odpowiadaiące fobie, 


przykać także “do fiebie mogą, i gdy, 


ści any iedney Bryły przyftać. mogą do 


ścian odpowiadalących w drugiey Bryle. 


73. Definicya, Uważaliąc Rownolegio- 
ścian iakoby zbudowany na iedney z 
ścian fwoich, ta ściana nazywa fie, pod- 
flawg iego; a proftopadia od punktu któ- 
tego kolyi iek ściany przeciwney, x tey 

pu- 


Ściany, {4 r6wne_w bryłowatości. 


JJ DEE 


fpafzezona, pazywafię wyfokoscig tego 
Rowuelestoscianu. 


Gdy ściany zbudowane na bokach pods 
ftawy, fą do ńiey proftopodtemi, taki Ro- 
wnoległościan nazywa fié proflyim Pas 
rallelopipedum rećtum)Równoległościany 
proftokątńe, fą gatunkiem Równólegio- 
ścianów proftych, w których poditawa 
nawet fama ieft proftokgtem. 


- 75. Twierdz. 3. Dwa Równoległo= 
ściany równe fa w Gryłowatości (folidi- 
tas) gdy matą iednakowa wyfokość, i na 
teyże famey fg zbudowane podftawie; 
a dwie ich ściany, na jedney płafzczyznie 
znayduiące fie, ftoią na tymże famym bo- 
ku podftawy. 


~- Niech będą dwa Równoległościany: 
ACGE. i ACLI. zbudowane nateyZe Ta- 
męy poditawie AC;i miech dwie ich ścia- 
ny, AG, AL ,znayduią fig nateyże f- 
mey płafzczyznie; te dwa Rówuoległo- 


7 


Tab. FIL 


Lig, g EA: see 


 Dowodz. Dwie Bryły: ADIEKEM,. 


BCKFGL, maig takie Wizyitkie ściany od- 
powiądaiące. fobie, iż iedne do drugich 
Przyftać mogą; wfzyftkie podobnie kąty 


SĘ: ek 


pani 


; 


‘og Trdykat HAM, może przyftać do 


a 


m Tis E 
ich bryfowe przyftać mogą do fiebie. Ja- 


Troykata GBL, .a wfzczegulności katy 
HAM, GBL, fą równe. Rownąległobok 
HADE przyftać moze do Równoleglo- 
boku: GBCF fobie przeciwnego, w pier- 
wizym Rówioległościanie, a wizczegul- 
ności kąty: HAD, GBC, dą równe; Ró- 
wnoległoboki także: MADI, LBCK prze- 
ciwne fobie, w drugim Równoległościa= 
nie, mogą do fiebie przyftać, a wfzcze« 
gulności kąty: MAD. LBC, fa równe, 
więc kąty bryłowe A,B, iściany tych ką- 
tów mogą przyftać do fiebie. Toż mo- 
wić i o wfzyftkiek innych kątach brylo- 
wrych, i o wizy ftkich innych, tych dwóch 


Brył, ścianach.  Zaczym tè- dwie Bryły 


przyftać mogą do fiebie. i fa równe. fos 
bi lowatości. Aże od całey Bry- 
zy pierwfzą z Brył wy- 


L 


hie 
DIE 


'KFGL,-zsftaie fię Rówńcległościan 


BCKFG 
ACGE; więc te dwa Rówaoległościany” 
fg równe. Œ) 
; E 76: 
rls SS ae "_< 
eft ogulnes, a rozcią 
gkolwiek położenia limir 


it M przypadał na punki 


i 
Fi 
i 


$ 
$ 


CS VA rma. 4% 


96. -Twierdz. 4. Dwa Równoległościa- 
ny fą równe 'w brylowatosci. gdy jedna= 
ką maią wyfokość, i nateyże famey fą 
zbudowane podftawies ckociaż żadna 
Zich ścian ftoiących na bokack podftawy, 
nie będzie ma teyże famey płaizczy znie. 


Ą Niech będą dwa Rówńnoległoseiapy: 


|. AC,ziednaką wyfokością ; 1 niech inne 
|. Nich ściany na odmiennych znaydnią fie 
płafzczyznach; te dwa Równoległościa* 
my fą równe. 
i 
Dowodz. Przedłażmy linije KI, HR 
tak daleko, az fie zniydą z faba'w pun- 
kcie ©.. Niech iefzcze i liniia LM, p 
, dłużona, przecina HE, w N; a liniia GE 
także przedłużona niech przecina IK w P 


i M, prze= 


i niech Q będzie punktem przecięcia lie 


| miy GF, LM, albo ich przedłużeń, 


} -Pociągniymy liniie AN, DO, BQ, GP; 


"| . (Bryła ACQO, będzie Równoległościa* 
b mem, czego bardzo latwo dowieść -mos 
i , 

| "af 

} i H RS 


} = zz al 


pmr A — 
ES 'G,czyliby fie znaydować między Gi 
2 A, czyli *wakoniże bylby ‘na linii HG 
a przedłużonty. 


F: 


Tab. TTE SZA 


ACGE, i ACLI, nasteyże famey podtawie <9 % 


1 


i Sa 2 F4 a> 


Równoległościan: ACQO, ma tę fame. 
: ; co tamte dwa, podftawę AC, 


„AN: 
: "Ma ścianę AO na płafzczyznie ściany 
I í AE, należącey do Równoległościanu, 
ACGE więc temu Równoległościanowi: 


Ma zaś 0} 
fzczyznie 
wnoległ 


prócz tego ścianę AQ na a pla? 
any aN nal 7 
mu-ACLI, więc ` będzie ros 


Ę way i temu drugiemu Rownolegloseia- 
388 nowi. 

$ = 

E Wiec Rownolegloscian ACQO równy 

i ieft tak Równól gloscianow’ ACGE. iako: 


i Równol 


bie równe, 


noległościa: 


Dwa Rów 
. Dwa Row 


ny 14 gd; 

kość i towne poaftawy, dym fpol- 

nym bokiem, i gdy ich iy na tymże 
= fimym boku fpolnym wy (alone, zinaya 
ę nateyZelamey plalzezyznie. 


Sclanyve 
7 scare ich równe AC, 1C, niech walą 


bok 


4 łościanowi ACLI; a zatym i = 
| l. te, dwa Równoległościany fą też fom 


maig ą wylo-" 


= 


PETEN ne 


- BG, iniech te równoodicgle fpot yksią w 


"wile, SĘ tęc Rownolesto: 


) oles głoś: 
tym ste dwa Rownelegtosciany {3 równe. 


` 


bok fi potay GB; na RRA wy fawione 
fą P>: śgiany DI, DP nat 
platzezyni eznayduigce fię,te dyya 
ległościany fą równe- 


Ze famey- 
Równós 


Wykreśl, Przez puńktą I, i, poptio. 
wadZmy naplatzczyznie AG, yli £O, 
liniie. JN, LM, rawneodlegic.od AB [albo 


Ni M limia HO; Poris niyy i litilie 


"EN, EM, Bry Ja JEME- bedzie też Równo- 


legloseian em; 
*Dowodz: Rów znoległościan: ICME, ma 
tez fame podftawę JE, i tę fame. wyfo- 


kość, i Równoległościan JCOQ, a za- 
tym fz fobie rc 


Tenże Rówhol egłościan JC ME,.1Ró- 
winofegłościan AGGE, uważaiąc w nich 
ścianę {poling DF, iak poditawe, małą teź 
Jiednaką -wyfekość, a;zatym fa fobie róż 
n JCME, r tO- 
ak j drugiemu Rós, 
i JC OQ; a Za 


wsy ieft ta tk iednemu, fis 


iowis AC 


od 


a LAR gdy- maig jednaką wylokość, Fig. } 
Hs igdy 


rg, E 6. Dwa Równoległościa> Tab. IIZ 


= ETZ OZN ME 
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gdy ich podftawy maigce bok ieden fpol- 
ny, fą równe. aS 


Niech we dwóch Równoległościanach 
jednakiey wyfokości będą dwie podfta- 
wy: AC, ilĆ równe; i-maiące fpolny 
bok CD; te dwa Rownoleglosciany będą 


równe. 


Tykreśl. Na podftawie IC, iednego 
z tych Równoległościanów , który na: 
żwiemy pierwfzym , poftawmy trzeci 
Równoległościan teyZe famey wyfoko- 
ści, tak, aby ściana iego ftoiąch na boku 


CD, znaydowala fig na płafzczyznie ścia- 


ny drugiego Równoległościanu, ftoią= | 


cey natymże boku; z 


Ten trzeci Równoległościan, iako ma- 
jący z pierwfzym fpolną poditawe iwys 
fokość , będzie mu róway.. Tenże trzeci 
Równoleglościan , będzie równy, i *dru= 


giemu; bo maig rówńe =podfiawys. 1G, | 


AG, 2 fpolnym bokiem CD, i ściany ich 
ftoiące na boku CD, znayduig fie na tey- 
że famey płalzczyznie. * 3 7 


Wiec ten trzeci Równoległościan ró- 
woy ieft tak pierwfzemu lak i drusiemu, 
a zatym i one fobie rowue będa: 
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Wizczógulności: Równoległośehiy" Fax 
żdy równy ieft Równoległościanowi proz 
okgtnemu, który ma te fame, coi tamten 
wyfokość, podłtawę równą podfiawie 
iego, i bok ieden PO obydwom pod 
awom. 


79. Zkąd wynika, zecokolwiek fig 
powiedziało o Równoległościanach pro~ 
ftokątnych, wfzyfiko to do iakichkolwiek 
innych można przyfiofować; kładąc za- 
miaft każdego z sich, Równoległościan 


proftokatny, teyże' famey wyfokości, i 


podftawy równey, a maiącey bek ieden 
fpolny z podftawami Równoległościa- 
now nie proftokątnyeh. I tak. 

r. Dwa Réwnolestosciany, mającą 
równe podftawy i wyfokości, fą równe 
bo Równoległościany proftokątne fede 
kiey wyfokości » imaiace ztamtemi 4 
"wnoległościanami równe podftawy,a 
nich {polny bok ieden, fq równe. 


2. Dwa Rów noległościany/ fa A Tó- 


Wine, których podftawy „A w ftofunku. 


odwrótnym, ich wysokości. 


tay Dwa Równoległościany » których 


bryłowatości fa równe, maig podłtawy 
w em o ich wyfokości. 
DZ An 


degł SCIARON prot okątnych, na ftofunek 


m r. 


6 Wszy itko to, co fie powiedziało 
woch- Równa: 


6 zamienianiu frofunku d 


dwóch fis dy, i 2 miecze liczebney dwóch 
Ró noległ OŚCIADÓW, proftokątbych, przy 
ftofować można do miary Ri jwnoległo- 
ścianów mie profi kątnych; uży waiąc do 
| i o”podftawy s wyfoko- E 
iiey U zetęde m tego boka, i wyfoko- 
ci hiinat głościanu. s 


se 
ź 
5 


go. Przefiroga Gdyby scite i prawdziwe | 
Geometryczna owodzenie wyżey poło 
Zune przytrudnym fięzd walo uczniom 
dò pojęcia, mimo “Wi vftawionych im 
przed oczy” figur, z drewna; lub papieru. 
wyrobionyc hs 


można km to będzie fa- i 
twiey do poięcia podać w fpofob nafte- | 
pią € 

f 

zró: | 
kosc kon 
Niech $ 


FF 


na DRE 

sy , przecina” te dwa 
Równóległ Jany. Przecięcia ich będą 
Tówńe, i canes ne ich podi tawomy azas 
tými fobii eda: i gdziekolwiek. 
te dwa any przejniemy ” 
przez YA równoogległą od ich | 
pod- 


innaiak ako} wi 


lé od 1 


= wro *% 


4 podftaw; równe:  zawfze będą te prze- 
cięcia Zadney . więc niemalz przy= 
czyny, dla ktorcyby ieden“ z tych Rò- z: 


Avnoległościasow nie miał być równym 
drugiemu. 


| Trzeba-tn iedrak oftrzedz zara 
|, l ezniów ,iź tym fpofobem , flabo fie 
rzeczy famey € lowodzi równość dwóch 


| y 

| Rowudleglosciazow. Bo chc by iak ; 
j npaywięcey byłe tych przecięć 
| odlegtych od podtaw Rów nolecto§ cias A = 
; pow, to ieft: chociażby” iak eye ZZA | 


LF as © 


_ {za byla odle: 
cięcia, od dru! 
Jako’ części Re 
te mied 
mi, «fq iefz 
re tak fie wzę 3 

mają całe Rów ościapy > których 

"tamte fa częsciami. Aby więc w EE 
„można równość Równóległościańo! W, Z $ 
równości ich części , trzebaby Giórwey * 
dowieść równości. tych części, 


-= Może fie i 
> "zapuścić; -Że 
bie dwoch Ri 
$ cia tak blif i 


atin oad 
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wag nie różnić od podftaw tychże Ró: 
wnoległościanów ; lecz prawdziwe roz 
zumowanie uczynić tu róznicę potrafi i 
winno: Wiemy albowiem Ze małość 
dub wielkość iakiey rzeczy, nieieft w 
fobie małością lub wielkością ale tie albo, 
ża małość bierze względem inney rzeczy 
wiekfzey, albo za wielkość , -wzgledem 
inney mnieyfzey ; i nie można nigdy 
Bryły choć by też naycieńfzóy za iedne 
brać a powierzchniami, które ią kończą- 
Prawda to. ieft, Że im więkfza będzie 
liczba przecięciów, dwóch Równoległo- 
ścianów przez płalzczyzny réwnoodle- 
gle od ich podftaw, tym mnieyfza bę- 
dzie różnica małych dwsch ich części 
zawartych między dwiema nayhlizize- 
mi plafzezyznami , ezyli przecięciami; 
ale znowt, ieżeli fakakolwiek ieft choćby 
teź naymnieyfza , ta roznica‘, tedy wie- 
lokroć powterzona może uczynić róż: 
nigę wielką, w dwóch Równoległościa- 
mach, których równości chcemy, dowo- 
dzić, zrówności z ich cząftek si czyli z 
małych Równoległościanów; 4 których 
fie fkładaią: 


Ta fama trudność do rozwiązania Z= 
fiałe, gdyby Eto równości dwóch Rö- 


wnoległościanów maiących iednaxą pad" 


tawe 


łe ru 2 


ftawę i wyfokożć, a zktótych ieden byt 
by naprzykład profty, a drugi nie, 
"chciał dowodzić zpodnofzenia fie w gô- 
rę ich podkaw w rowney zawfze od 
pietwfzego położenia odległości; penie- 
waż pierwey dowieść trzebaby, ze miey- 
fca od poditaw przebyte, nie podług tey 
drogi brane być powinny, którą w fa- 
mey rzeczy punkt każdy tych podftaw 
przebył; (bo do iednakiey wyfokosci 
poftepuiąc, więcey mieyfca przeydzie 
punkt nap: Akrayny Równoległościanń ' 
ukośnegó, niż tego, który ieft profty) 
ale to mieyfce od podftaw Równoległo- 
ścianów przebyte, powinno fig wymic 
rzać wzdłuż linii proftopadłey do teyże 
podftawy, ponieważ ta tylka liniia mie= 
rzy odległość, w którey podftawa pod- 
nofzeniem fig fwoim oddaliłafię od pier» 
_wfzego fwego położenia. 


f 
K: Naftępuiące porównywanie może faa 
kożkolwiek fłużyć do ułatwienia tych 
Sa wątpliwości, lubo ich nie znofi cale. 
> Gdy dwa Równoleglobóki ztobione 
ona teyże famey podfawie; i iz réwna wya LA 
fokością, przetniemy liniiq réwnoodles 
= gh od podftawy, ebadwa przecięcia ró* ; 
whe będą poditawie. Wizyitkie też in- | 24 
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2; 122 FM > a. 
ne takowe przecięcia tych dwóch Ró- j 
wnoległobęków, iby równe, ityles 4 
by ich byte wiednym, co i w.drugim RO. | 
foboku, Toż. mówić i od woch „3 
ach, zeh przecięcia równo- | 
y [po ataa ydy. I aks YE | 
A 7 
i ewaz tedy 
i 3 
powie j 
rą RYŚ 
niu tego, {pas 
fobu. tofować go 
ido Bzyl di dla | 
U i 
z. iakimkolwiek <= 4 
przez kraw redZ. kto: i 
olwiek, ez przękąthą iedaey zo + 
ah iez0 awlay pfźczyzne; 4) 
oległościanu przez tg. 4 
edzie: RÓW j bokiefą, 
> i na dwieczę= 
© mogą, i. 
a Niech k 
al 
i | 
$ ) 


: rekąt ACEH, 


-równe {a WZ 


E, drugiey Bryly 


Niech; Dinie Równól 
przez krawędź osie 


ZO 


HY niech pi liniie 
AH, CF fą rów z 
która sach , prze- 


chodzi teź. i przez 
CF fą równe ir 


kiem. 


Dwie Bryły: ARBCFGH, FEH 


gą przyitac do fiebie. 


kasy kie ich ściany, fa równe ie- 


fa. scianas 
głościa a 
ie 


maią równe 


R boki 
dne wźględein drugich. 
ae = Wfzyftkie ich kąty bryłówe mogą 
 przyfiać jedne do dru sich; Nap: kąt bry 
łowy w A jedney Brył: V, Bi fie z wie 
katów płafkich: CAB, BAH, TAG któr 
mr katów I £F H, EFC, 
Mowy wW 


"HFC, z któr 


_. Więc tedwie Bryły mogą przyftać dó 
fiebie, a wfzczegulności 4 fobie Towne. 
AS ROZD: 


a ACOE; Tyt: TIF 


przekątną Fig, 


ae 


Ee x24 BS 
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(0) Graniasioflupach. | 


8a. T Wierda: przybrane. Niech bę- | 
dą dwie profiokreślne Figury 
Ns równe i podobne, wykreślone nadwóch 
1A równoodległych płafczyżnach; miech ie- 
Ki ju? fzcze i boki ich równe, będą równoodle- 
gle iedne względem dr ch; Czworo- 
kąty, których bokami przeciwnemi, będą 
boki równe tych Figur, f4 Równoległo- 
bokami, : 


Dowodz: We wfzyfikich takowych 
©zworokątach, boki dwa przeciwne łą 
równe, irównęodległe ; a zatym tinne - 
boki tą też równe irównoodlegiłe. 


83. Defin: Niech będzie Bryła iaka | 
zakończona dwiema Figurami proftokte-) | 
ślnemi, równemi, podóbaemi irówno= | 

} 
f 
f 


; a maiącemi wfzyftkie * boki, 
jedne względem drugich tównoodlegie, J 
i tyl} Równoległobokami malącemi za | 
boki, boki przeeiwne tamtych dwóch i 
* Figur, ile każda z tych Figur ma bokówy, | 
| 
f 
| 
r 
j 
| 
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ta Bryła nazywa fie Graniaftofiupem 


2 ' (Priima). Ltak Równoległościany, o'któ- 
s : rých w poprzedzających Rozdziałach 
: ' mowi- 
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mdówiliśmy,fą pewnetni Gratiafoflipów 
i 'gatinkam. Jedna z tych Figur równych 
' irównoodległych , na którey wyftawia- 
| my fobie, iakoby zbudowany. Graniafto- 
| flop nazywa fie iego podfiawą, a profta» 

padła fpufzezona na te podfławę, z pan- 

ktu iakiegokolwiek ściany przeciwney 
| nazywa fie wyfokością tego Graniafto« 
j fiupa. Graniaftofup albo iet profty, albo 
| akosnys profiy gdy ściany iego ftoig da 
| pionu wzgledem podftawy; ukośny, gdy” 
| też ściany fą do pedfiawy nachylone, 


 Róźne także nazwifka przybiera Gra- 
s niaftefiup, podług rozmaitey liczby bo» 

ków podffawy fwoiey, albo podług wie- 
| lości ścian poboczny Nazywa fię 
woyłątnym, czworokątnym, pięciokętwym, 
fericiokginym, gdy podftawa iego ; ieft 
|. Tróvkatem, Czworokatem, Pięciokątem, 
Sześciokątem it d. 


"gą. Twierdz:t.  Przeciąwłzy gdzie- 
© kolwiek Graniaftofup plafzczyzną ró- 
t wnaodległa odiega Podftawy,pizeciecie 
T to będzie Figura równą i podobną pod: 
Rawie. 


AZ BAARD EE EAC S OEE ARCE NIEZ, 


PDowodz: Przeciecie icdney ktarev- 
= koltviek ściany pobocziiey, przez. tę pla: 
R : p fzczy- 
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A fzczyzhę, równoodle egłym będzie odes | 
ge boku podftewy, na którym ta sciana | 

> ftoi; i tedwie linie- będą boka jmi przei 7] 


giwhemi Równoległoboku, | który zadwa 
irme boki, ma czeschdwoch innych bo- 
ków teyże ściany, zawarte między. pod=-. 
ftąwą i płalzczyzną przecinaiącą; więc te i 
dwie liniie będą równe, : 


Przeciecia więc pt fzezyanę 
dwoóch:sciah przyległych, owandods 
legle względem bokow fabie przeci- 


zez tę 
3 
DE 


O to 


waych, na leż ae cych do podftawy,a zatym » 

kąt, który te {polue przecięcia zrobią, 

równy będzie e kąt ytowi zawartemu między 

temi bokami poditawy» SS 
x #5 | 


Będzie <tedy- mieć -przecięcie Grania- 
ftoflapa przez ite plalzezyaney Wlayttkie 
; rowne 


jaftoflupa, i dla te 
przyftać może do pod 


: 85. Można fobie wyRawié Giamalio> CZ 
flup, iakoby zrobiony przez pofuwanie 
fie w gorę iego peditawy, w fpofob na- 
ftępu niący: 


są" Niech będzie Figura iaka 'proftakre= 


; slna; odryfowana na plafzczyznie. Od 
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P wyciącniy: my finia profa czya 
mącą iakikohriek kat złą płafz OZY ZN 3. 
„ Niech fie potym wznof do gory ta- Fij- 
"gara, w ros ney zawfze-od fiebie odle- 
as a ten wierzcehole ża niech n dy 
niefchodzi z linii od ni 20 Wyprowa-- 
dzoney; Bryła: która fi a takim ruchem 
=i Tyo “Bedzie Graniaftoflupem. 
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i 486: Poida, 2, Graniaftofiu ip troy 

4 kathy, eh: potewa Rów noległościanu ta- 
kiego; któryby “zz Pedfawę miał Ro- < 
'wnoległokbok dwa r: wiek{zy od pad- 


"fławy 


Kami 
tegoż 

; N c £ ie Gran t i = 

“i ABCDE EF; którego j raw: bien 4 roy- Tab Lye 
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| bt ABC Dorks he a 

| ABEG, Którego dy or 
| BC;ma tym Równo 
+ 

4 ; 


x Rówi ole 


y-Rownole tok 1 tg. To 
bokami i 
boku dokończńy 
B, któryby miał 
i BDz Grania- 


ABCDEF, DHFAGU, 
fag bo > dwiema cz 


mi przez pł 


a zatym iede 
ABCDEF, ielt połową Równoległościa= 


nu ACEH, 


g7 Wuiofek., Cokelwiek fie powiedzia- 
to o Równoległościanach względem ich 
wielkości, wfzyftko to przyftofować mo- 
dna do Granialtostupow troykątnych, 
które tych Rownoleglościanow fą polo- 
wami. 

waey wyfokeści i padftawys równaią fie 
i sy bryłowatości: ‘ 

2. Dwa Graniaftaslupy troykatte, któ 
rych podftawy fa rowne, maią fig. do fies 
bie, iak ich wyfokości, = 

g. 
dnakiey wyfokości, 
ich podftawy» 


4. Dwa Graniaftoslupy troykątne; 


których podftawy fą w fofunku odwro- 
tnym ich wyfokości, rówńaią fie fobie w 
bryłowatości. i 
5: Dwa Graniaftofłupy ttoykątne, ró- 
gne w brylowatesci, maią pedfiawy W 
Rolunku odyrótnym ich wyfokości. 
6. lo 


1. Dwa Graniaftosłupy troykątne, Te" 


Si ZA mini e 


2 Dwa Graniaftostupy troykątne ie- | 
maig fig do fiebie iak — 
Fe Ti 
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6. Co-fie powiedziało o porowny= 

waniu liczebnym dwóch Równoległo: 

ścianów., to twierdzić można io poros 

| wnywanih: dwóch Graniaftosłupów troy» 

| kątnycb. Trzeba podobnie dla znalezie- 

, mia ich. bryłowatości przez rachunek, 

| rozmnożyć liczbę , znaczącą wielkość 

| podftawy Graniaftofiupa tróykątnego, 

| — Przez liczbę - znaczącą wielkość i¢go z 
wyfokości. | 


7. Maiąc wiadomą podfiawę Grania- 
 ftosłupa tróykątnego , i kąty. dwóch 
ścian iego, które z kątem podftawy czy- 
nią ieden kąt bryłowy, można wyzna 
czyć Graniaftosłup tróykątny, iiega 
wyfokość, a zatym i brylowatość tymże 
famym fpo(obem, iak fię- czyniło. wzgie« 
dem Rownoległościanów, 
| gs Graniaftoslupy troykatne, maigce 
| fpólny kat ieden bryłowy, fą do fiebie 
| lak Równoległościany proftokątne , ma- 
| iące te fame trzy krawędzie ; wrachun- 
| ku zaś tak fą do fiebie , iak liczby trzy 
 ciągło iedna przez drogą rozmnożone, 
wyrażające "wielkość - tych trzech. kra- 
wędzi, 


+ 88: Twierdz: 3. Graniaftosłup nie 
tróykątny może b;ć rozłożony na Gta: 
SA: R I nia . 
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niaftosłupy tróykątne -teyże: co ón Wyż 
fokości; za podiławy zaś maigce Troy 
kąty» naktóre rozdzielona ieft iego 
podftawa przez tyle przekątnych cią- 
gnionych od jednego tey podtawy 
wierzchołka do innych, ile/ich popró* 
wadzić można. 


Niech będzie ABCDE, podftawa napi 


Tab. IV.pięciokątna Graniaftosłupa ABCDE edcba, 
Odiey wierzchołka nap: A poprowadz=- 


Fig. 2 


my przekątne: AD, AC, te rozdzielą 
Podftawę na trzy Tróykąty: AED, ADG, 
ACB. Na ścianie przeciwney podftawie, 
odpunktu a, odpowiadaigcego punkto- 


wi A, poprowadzmy przekątne ad, aCe y 4 


Liniie Aa, Dd, {4 obiedwie równood- 


Tegłe od linit Ee, Toney rowne; więc i 
względem fiebie będą równoodległemi i 
rowhemi; a przeto Czworokąt ADda, 
jet Równoległobokiem, a zatym Bryła 
ADE eda, iek Graniaftostupem troyką= 


tnym. Tymze fpofobem okazuie fię, Ze! 


i Bryły: ACDdeca, ACBbca, fą Graniafto + 
słupami tróykątnemi, 


$9. Twierdz: 4. Dwa iakiekolwiek 1 


Graniaftosłupy. maiące równą wyfokość, 


tak fie do fiebie maią, iak ich podftawy. | 


Jakoż 
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| Jakoż Graniaftostupy ADE eda, ADC 
, cda, ACBhbca, it. d. maią fię do fiebie jak 
ich podftawy; ADE, ACD, ABC; więć 
ieden z nich,nap: Graniaftosłup: ADE cda, 
tak fiẹ ma do fummy  wfzyftkich, to 
ieft, do Graniaftosłupa pięciokątnego, ZA; 
jak podfiawa..tróykątna pierwfzego , do ' 
| Tammy podftaw wfzyftkich, toieft, do 
y podftawy Graniaftoslupa pięciokątnego, 
Podobnie teži każdy inny -Graniafto- | 
fup iednakiey wyfokości, takby fie miał 
do Graniaftofiupa tróykątnego: ADEeda, A p 
jak podfiawa iego do poditawy trdy- d 


| 


kątney ADE, 
Ą a 

"Więc  (złożywizy ftofunki) będzie e 
| fofunek iakiegokolwiek Graniaftofupa >= 
| do Grzniaftofłupa ABCDE edcba, równy z 4 
ftofunkowi podftawy pierwfzego Gra- 
hiaftofupa, do podftawy ABCDE; (a to 
Wtedy,gdy wyfokości tych dwóch Grania- 
| ftofiupów fa rowne.) 


$ 


L Wfzczegulności za, gdy ‘Rawnole- 

głościan i Graniaftostnp iakikolwek rō- 

| Wne mieć będ podfawy i wyfokóści; as 
| bryłowatość iednego, równa będzie brys \ 6 
| łowatości drugiego. : ; ji 


ee 
| >A zatym cokolwiek fie o Równoległo- 
| ścianach powiedziało, można to i do 
| | eee et EN Gra- 


‘ 7 
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(Grahiaftostupów iakichkolwiek przyfto= a 
Yowaé, co do wielkości ich, ile te zawie — 
‘fy od ich podftaw i wyfokości. Można 

przeto ‘do: iakichkolwiek i Graniaftofla- 

pów przyftofować wniofki, co do Grania- | 
ftosłapów "tróykątnych * wfzczegulao« | 
ści, które'po Twierdzeniu 2gim tego Ro- | 
zdziału naftępuią, wą 


ROZDZIAŁ VL | 
O Piramidach albo Ostroflupach. k 


QO» DA Niech punkt iaki znaydu* | 
ie fie nad płafzczyzną Figuty | 
iakieykolwiek proftokreślney ;.przez ten. | 
punkt i przez wfzyftkie boki Figury, 
niechay przechodzą płafzczyzny ; zrobi. 
fic ztąd Bryła kończąca fig z iedney ftro- 
ny na tey Figurze, a z innych ftron, na 
tylu Tróykątach maigcych fpolny wierz- 
chołek w owym punkcie, ileta Figura 
ma boków. «Bryła ta nazywa fie Ojiro- | 
fupem (Pyramis.) Powierzchnią Oftro- | 
słupa można fobie wyftawić jakoby zro« | 
bioną ruchem nici przywiązaney iednym } 
końcem do punktu znayduiącego fie nad- | 
płafzczyzną Figury , a drugim końcem 
wyciągnionym obracaigcey fie około ob- 
wodu teyże Figury. Figura proftokre- | 
slna, 
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$lna, które y boki fuża za podftawy Tróy» 


kątów kończących Oftroflup, nazywa fie: 


podfiawą oftrofiupa,te Troykaty nazywa- 
ią fie iego ścianami ; punkt. który ieft 
wierzchołkiem (polnym  wfzyftkich ścian 
Ofiroslupa, nazywa fie wierzchotkiem 


i jego. Proftopadła fpufzczona od tego 


wierzchołka., na,płafzczyznę. podkawy; 
zowie lie wy/okością Oftrofiupa., 


_Oftrosłup różne przybiera nazwifka, pas 
dług wielkości boków podftawy fwoiey. 
Nazywa fie tróykątnym, czworokątnym, 


` pięciąkątnym, {zesciokgtnym i t. d. gdy 


podftawa iego ieft Tróykątem, Czworo- 
kątem, Pieciokatem, Sześciokątem. it. d, 


Ten Ofiroflup nazywać będziemy pros 


flym, którege podftawą ieft.Figura pro- 
ftokreslną -mogąca fie na kole opifać ; i 
gdy proftopadiey fpufzczoney od wierz= 
chołka tego Ofirofiupa, «drugi konice 


przypada na środek tego, koła, 


W takim Ofrofłupie wyfokość wfzyft- 


"kich ścian ieft: iednakowa,itych ścian 


piafzczyzny równie fa nachylone do pła= 
fzczyzny podftawy:. 


_ W Oftrosłupie, którego podftawą ieft 
Figura proftokreślna mogąca fig wpifać 
: : w kolo 


i 


M eee 


wanes 
łem 


$ 
t 


zz 
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wkoło, aktórego wyfokość wychodzi 
od środka, tego koła, wfzyftkie krawę* 
dzie ścian łą równe, a zatym wfzyftkie 
te ściany fa Tróykątamiy równoramien= 
demi, Ale Że środek koła opifanego na 
podftawie , może czafem za tę podftawę 
wychodzić, dla tego, takowego  Oftro= 
flupa nie można nazywać proftym. 


Zebyiednak nazwilko to Oftroffupa 


Proftego (zle do tych czas żwyczaynie , 


określone)  ogulnieyfzym uczynić, przy- 
damy naftepicący warunek. Ra 

Gdy wFigarze proftokreślney, znay = 
duie fie taki punkt, przez który. ciągnio= 
ne liniie a po obydwóch ftronach 
na obwodzie Figury zakończone, dzielą 


fię'w tym punkcie na dwie równe części, 


ten punkt nazywa fię środkiem Figury. 


Ttak punkt przecięcia przekątnych 
w Równoległoboku,iefttegóRównoległo- 
boku środkiem. . Jeżeli tedy Figura pro= 


ftokreślna maiąca taki środek; fazy za” 
podftawę Oftrofłupowi, iieżeli ` protos | 


padla “od wierzchołku jego fpufzczoną 
przypada na ten środek Figury , taki O% 
firosfup nazwiemy. proftym, ; 


Oftro= .* 
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| Otrostap hazywalię foremnym, gdy za 
podftasyę ma Figurę proitokreślną fore* 
| BZ: 
4 "gr. Twierdz: x Przeciąwizy Oftrostup 
| plafzezyznq: rewnoodległą od podftawy. ; ; 1 
| iego, przecięcie to:będzie Figurą:podos } 
| bua do podftawy: 
i 
j 
j 


Niech będzie Oftofinp SARCDE, ma, Tab: 17 


iący wierzęhołek w puqkcie $ a którego Fig: 3 b 
* podltawąieft Figura profto fkresine ABCDE : Wy 


Niech ten Oftrosłup przecina plafzoży- 
znarownóodłegła cd poditawy, przecię* 
cie to abcdesbedzie podobne do podflawy. 


wnoodległaiett od pł:lzczyzny przecina= c 
iącey; będą też i przecięc a Scian » fpólne 
z temi płalzczy znami,-równoodlegie ie: : s f 
(> dne wględem drugich ; więc wfzyftkie j i 
= boki przecięcia nap. ab, be tównoodle- beż LA 
gle będą względem boków AB, BC pod- a . 
Atawy ; a zatym iwfzyfikie kąty przecie: ches 
"cia, równe będą względem kątów pod- I 
_ fiawy, map: kąt abc, równy będzie kąto- ; 
j wi ABG. left tedy przecięcie rownokae j 
_ tne z padltawą. 


s) 

å; $ 

Ponieważ płafzczyzna podftawy ró. oe | 
i 


Troykaty SAB, sab fg podobne, wigs 
Sb: SB — = abs AB. 
Trdy- 
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Trdykaty też, Sbc. SBC podobne; więc: 
Sb: SBbc: BC; a zatym ab: AB——oc;BCe 1 


Więc przecięcie, i podfawa, maią około 
Kątów względem fiebie równych,boki proe. 5 
porcyonalne, a zatym przecięcie podobne ` 
ieft do podftawy. 

W fzczegulności zaś, przecięcie takie, 
i podftawa, maig fie do fiebie w ftofunku 
dwumaoż "ym boków ich, odpowiadaią= 
cych fobie; albo fą do fiebie w ftofunku 
; dwumnożnym liniy nap: Sb, SB; albo 
i nakoniec w ftofunku. dwumnoznym ich 
; odległości od wierzchołka $, Oftroflupa, 
maigcey fie wymierzać przez proftopadłą 
(  fpufzczoną od tego wierzchołka, do ich 
u plafzczyzn ; tak dalece, że przeciąwfzy 
Ofrofłap plafzczyznami równoodległe= 
mi od podftawy, aw takich “od wierz= 
chotka odległościach, aby te miały fig 
do fiebie, iak liczby 1,2.3,4,5, it. d: pos 
wierzchnie tych przecięciów będą dofiebia — 
fak liczby 1,4,9,16,25,i t.d. (Obacz Geo« 
metryi Części I. Rozdz. 1X.) 


Uwaga. Tego Podania częfte ieft w 
Fizyce używanie; i dla tego trzeba ie iak 
nayiaśniey uczniom wyłożyć, io grun- 
townym iego zrozumieniu od nich być 
przeswiadezonym. 


ga. WV nio- 


4 
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, 92% Whiofek't. Niech będą dwa ORro« 
flupy ziednakową wyfokością, i zrównes 
mi poditawami znaydniącemi fie na teyże 
famey plafzczyznie,( poiedney ftronie tey 
plafzczyzny. Gdy te Oftrofinpy prze- 
tniemy  płafzczyznami równoodległemi 
od ich podftaw, przecięcia odpowiadaią- 
te fobie, tak fig mied do fiebie będą,iak pod- 
tawy tych Oftroflufów; a wfzczegulności, 
gdy te podftawy równe będą,wfzyftkie teź 
przecięcia iednego Oftroflupa będą ró: 
wne przecięciom odpowiadaiącym droz 
giego. 


93. Wuiofek2, Z tego cafię powie: 
działo o równości Graniaftoflusów maią- 
cych iednaką wyfokość irówne podfa- 


'wy, afioiących ną teyże famey płafzczy» 


znie, iako też i'o proporcyonalności tych 
Graniaftoflupów z ich podftawami, gdy. 
te przy równych wyfokościach, fą nie: 
równe; możnaby mniemać, że też i Otro. 
flupy maiące rówme wyfokości,i podła. 
wy, fą równe, i że gdy równe 
maia wyfokości, będą do fiebie iak ich 
podftawy. 


Naftępuiące, Twierdzenia - zamienią to 


mniemanie w pewność, gdy ich dowody 


przytoczemy, 


$ 


94. 


l 


64. Twierdzenie przybrane, Niech 
będzie  Oftrofłup Tróykątny przecięty 
płafzczyznami równoodlejjłemi od podita= 
wy, iw iednakowey od fiebie odlegio- 
ści zoftaliącemi. Na poditawie, i na ka= 
Zdym ptzecieciu wyłtawmy: - «u wietz= 
chotkowi O'troflupa ; Gzaniaftofiupy Z 
których każdy miałby wyfokość ròs 
plalfzczyn nay= 

I i: Olly wy= 


w'ą odległości d 
bliztzych. “Na tychże prz ) 

ftawmy znowu: inne Gtaniaftofupy ku 
podftawie, z tą fatmą ;-co pierwlze + wya 
fokością. Niech każdy z tych Graniafto* 
ffupów ma iedaę krawędź (polną zZ O- 
ftrofliipem, dwie Ssiany na tyehze— pla- 
fzczyznach co tdwie krawędzie” Oiroa 


upas Różnica fummy wfzyftkich pier= 


wfzych Grartoftofłapów = (które nazwę 
opilanemt) od fummydrugich (które nas 
zwę wpiłz (równa będzie pierwizemu 
Graniaftoffapowi, Stóry iet wyftawiony 
napodftawie  Oltrofiupa. 


Tab. Nich będzie Ofrofłap tróykątny SABS, 


Mig: 4» 


którego wiezcholek S$; a poditawa ABC. 


Podzielmy ten O:trofłup na części naj: 5; 
płafzczyznami rownoodległemi od podttas 


Laie? pc) ; 12) 
wy, iwiednakowey od liebie odlegości 


zoftsiącei. Niech będą: ATB*G = A*B2C2 
ABC? A*BtC* przecięcia, Oftroflupa, 
przez 


i te 159 a 
przez te płazfzczyny. - Napodftawietna 
wizyltkich przecięciach Oftrofiupa wyfta- 
wmy ku iego wierzchołkowi Graniafto- 
finpy , kończące fig na przecięciu nay» 
blizizym; te będą opifanemi na Oftros 
flupie, bo ich ściany wyftępować będą 
za ściany: Oftroflupa.. W yltawmy znowu 4 
na tychże przecięciach ku podftawie, in» 
ne Graniaftoflupy teyze famey' co p ier- 
wize wyfokosci; te będą wpifanemi, w 


Oftroflup, bo za ściany ich, będą wycho- 


dzić ściany: Oftrofiupa, Rożnica między 
fummą pierwfzych i drugich Graniafto» 


'flapow, równać fie będzie” Graniaftofiu+ 


powi opifanemu, wyftawionemu. na pod 
ftawie Oftroflupa . 


Wykvest: Podzielmy linije AB, AC, na 
4 równych części. wpunkach: b',bź;b' 34545 
€', 6, ©, cf. i pociągniymy liniie; 


BAA A A E Gite 


Tròykaty:: Abro Abzas Anze 
Abtc*, będą ró wne względem Oftroflupa 
przecieciów: A?B*C*, A*B*C*, A?B*Q3, 
A*B4C?. 


Różnica między Graniaftoflupem opi: 
fanym a ftoigcym na podftawie ABC, i 
między Graniaftofiupem wpifanym a fto- 

WIEŻ igcym 


Ek eee 


rig cetera 


aoa 


EA TERE: 


e e 1 


iącym na podftawie AB Ct równa fie Gra- 

niaftofiupowi teyże famey co tamte „WYS 

fokości, maigcemu za podftawę, "różnicę 

ey ch dwóch podftaw, to ieft Czworo- 
kąt BOc'b". 


Podobnie i różnica między Graniafto» 
fiupem opifanym, a ftoigcym na przecię: 
ciu ATBTO*, i między Graniaftofiupem 
kw pifanym a ftoiącym na przecięciuA*B*C* 
równafię Graviaftofiupowi, teyże famey 
ko one wylokosci, maigcemu za podfta* 
NE; różnicę tamtych dwóch podtawste to 
fet Czworokąt btc'b*c* 


Także różnice dwóch par Graniafto* 
fiupów nafiępuiących, równe fa Grania- 
ftoflupem, teyże co one wyfokości maig: 
cym za a Cworokaty Bże*b*c3 i 
b3c? btc* 


Oftantni zas Graniaftoffup opifany, tos 
wha fie Graniaftoflupowi, teyże co on 
wyfukosci, maiącemu za podła Ardy: 
kąt Abścź. 


Różnica tedy między fummą wizyte 
kich Graniaftoflapów opifanych, a futn= 
mą wizyftkich Graniftoflupow wpilany’ yeh, 


równa bedziefummie wiyitkichGranialto- 
\ flupoOw -teyZe co one wyfokości, ktoreby~ 


ftaly 


Su: 
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fiały naCzworokątach BCe 'bł, bre'eżb2, 
bżc%cib3, _ b?c3c%b%, i> na Tróykącie 
Ab4c4, to ieft: rowna. będzie Graniaftos 
fupowi tróykątnemu teyże q0-0ne wys 
fokości , a maiącemu za podftawe Troy- 
kąt ABC. Ta więc rożnica równa fię w 
famey rzeczy: <pierwfzemu” Graniaftofiu- 
powi opifanemiu. 


95. Wfiiofek.: Pierwfzy tem Graniatto- 
fup opifany na Oftroflupie' SABC,  które= 
go podftawa ABC nie odmieniafię, bee 


"dzie tym mnieyfzy, im mnieyfzą' damy 


mu wyfokość, to’ ieft, im liczba przecięć 
Oftroflupa: będzie więkfza. Można zaś 
uczynić ten Graniaftoffup'mnieyfzym* od 
jakiegokolwiek' Graniaftoflupa naznaczo= 
nego, zamieniając ten oftatni Graniafto< 
{fup na inny, * któryby'miał <za podfta- 
wę ‘Troykat ABC, "i dzieląc wyfokość 
iednoftayną* Oftrofłupa,' na tyle *'części, 
aby każda z nich była mnieyfza* od wy< 
fokości ‘tego Graniaftofłnpa tak przeto» 
bionego. : 


Maijc=więc dany Oftrofap ,” można 
wefrwpifać, i opifać nanim fpofobem wy= 
żey wyrażonym , tyle * Graniaftoflupow, 
aby różnica dwóch famm , wńieyfza była 


od iakiegokolwiek > Graniaftosłupa* na 


< znaczo= 


e z» A 


znaczonego,a tym bardziey, aby różnica $ 
Oftroflupaodiedney z tych famm mniey- © | 
fza była od iakiegokolwiek Graniaftoftu- 
pa naznaczonego. j 


p | 96.  Twierdz. e. DwaOftroflupy mas 
| \ jące równe wyfokości i podilawy , fą 
| i 


rowne, | 
"4 


Gdyby te dwa ORrofiupy nie były równe, 

Ź tedy daymy , Że ieden Z nich byłby więs 

kfzy -öd drugiego. Niechby więc ta 

mniemańa ich róźnica zamieniona, była 
na Graniaftofłup 'maiący równą -ztemi 
Oftroflapami podftawe. Podzielmy wy- 

fokość jednego z tych Ofttoffupa na tyle 

części równych, aby każda z nich mniey= 

fza była odwyfokości tego Graniafioflu- 
pa. Wpifzmy.w ten Oftroffup i opifzmy i 
na nim Graniaftoflupy fpofobem wyrazo= | 

E mym .W.poprzedzaigcym  Twierdzeniu 
przybranym. Toż uczyńmy i na drugim | 
Oftroffupie ;. wfzyftkie, Graniaftohupy | 

wpifane , iopifane, na tych dwóch O= 
ftroflupach , bedy równe iedne wzgle- | 
dem. -drugich (87,88) a zatym- fnmma i 
Graniaftofłapów wpifanych nap: w jeden | 
Oftroflup będzierówna fummie Graniaw | | 
ftoftupOw wpifanych wdrugi Ofrofłup. | 
Ze zaś zrobiliśmy różnicę dwóch: famm | 


Gra- 
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Graniafiofiupów -wpifanych 4 opifanych 
na pierwfzym ©ftroflupie , mnieyfzą od 
różnicy miniemaney dwóch Oftroflupów; 
więc tym bardzicy różnica tego 'Oftro= 
flupa „ód (ummy wfzyfikich Graniafto* 
fiupów weń wpifanych, mnieyfza będzie, 
od róznicy mniemaney tych dwóch O- 
ftroflupów;, a zatym i różnica spierwize- 
go Ofiroflupn; od fummy Graniaftofiup:w 
wpifanych w drugi Ofiroffup; mnieyfza 
będzie, niż różnica pierwizego Oftrofiu= 
pa od drugiego. Summa tedy Graniafo- 


< flmpów. wpifinych w ten drugi Ofroflup; 


byłaby więkfza „od tego drugiego Oftra- 
fłupa, co być nie może; a przeto te dwa 
Oftroflupy. nie mogą fobie być nierówne. 


97. Twierdz: 2, Graniaftoflup tróyką* 
tny, może zawfze być \rezlozeny na 


_ trzy Ofitofupy tróykątne równe, z kto- 


rych dwa mieć będą te fame podRawe i 
wyfokość, co i Graniaftoflup. 


Niech będzie-Graniaftofiup “troykatny7ab. 77 
ABCEF, można go -rozlozyé na trzy; Meg. 


Oftrofiupy troykatne równe, z których 
dwa, tẹ fame, co on mieć będą podita- 
wę iwyfokość. 


Przez bok AC, podfiawy ABC, Grania- 


‘ftoflupa, iprzez koniec F, krawędzi 


iego 


DQ u E 


tego Graniaftoflupa nie. przechodzącey« 
przez punkta: , AiC, przeciągniymy plas 
fzcyznę ACE; odetnie ona od Grania- 
Aoftupa, Oftrofiup: troykątny FABC. ma- 
iący za wierzchołek,;punkt F,a za pod: 
ftawę, Tróykąt: ABC; <a zatym ten O» 


ftrofiap, te fame co i Graniaftofiup mieć ` 


będzie „poditawę. i.wyfokość. 


4 


“Podobnie i przez bok EF, ściany przes 


ciwney podftawie, i przez punkt C prze- 
ciągniymy /płafzczyznę “ECF; odetnie 


"ona od Granialtoflnpa, 'Oftroflup troy- 


kątnyę + CEDF, -maigcy -za wierzchołek, 
punkt C, a za poditawe * Tróykąt DEF, 
równy Tróykąto wi: ‘ABC, a zatym iten 


drugi Ofroflup ma tę fame także coi 


Graniaftofiup , podkawę i.wyfokość. 
Więc dwa ‘Ofroflupy: FABG, CDEF 


tówne maią wyfekości, ipoditawy, a zas 
‘tym fą równe (96). Zoftanie iefzcze po 
tych "dwóch przecięciach , Oltroflap 
ĆFEA, zakończony: czterema Troykata- 


s mis. ACF hACE, AER, ECE, 


CWytawmy fobie, ten. oftatni Ofrofiup 
jako maigcy zapodftawę, Tróykąt; nap: 
ACE, 'aza wierzchołek, punkt F, Oltra- 
flup zaś CEDE, iakoby miai za podftawę, 
Troye 
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Troykąt: CDE, a za wierzchołek ten= 
Że punkt F. Przekątna CE, Równoległo* 
boku ACDE, dzieli go na dwa T:óykąty, 
które przyftać do fiebie mogą; więc te 
dwa Oftrofłupy maig podftawy równe, 
ACE, DEC i na iedney płafzczyznie znay- 
duiące fię;a oprocz tego,maią (polny wierz- 
chołek w punkcie F, a zatym i wyfokosé 
równą; więc fą równe; wfzyftkie tedy 
trzy Oftroflapy, na które Graniaftoflup 
był podzielony, fą równe. 


Weaiemnie Oftrofiap tóykątny, można” 
zawfze [obie wyftawić, iako trzecią część 
Graniaftofiupa maiącego te fame co i O» 
firoflup poditawę , i wyfokość. 


Niech będzie Oftrofłup tróykątny: ABCF, 


ktorego podftawa ABC, a wierzchołek F. 


Nateyże podftawie ABC, wyftawmy 


. fobie iakoby zbudoģany ` Graniaftofup, 
, ABCDEF, którego dwie ściany ABFE, 


BCDF znaydawałyby fie na tych famych 
płafzczyznach , ma których zuaydnią fie 
dwie ściany Oftroffupa,i krawędź im fpol- 
na BF. Podług Twierdzenia poprzedzaig- 
cego, ten Graniaftoflup irfitrzy razy tak 


wielki, iak Oftroflup; więc też i ten O4 
~ ftroflup ieft trzecią częścią tego Graniaftou 
K 


"flupa 
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p flupa. A ża. wfzyftkie Grzniatofitigy 

PA malące, równe podławy i wylokuści, ig 

H = rawnez więc Oltroflup Biykatny iet 
| i ; trzecią RR 4 Graniaitoftupa iakiego- > 7 


ees kolwiek, mai ącego taką fame Jak on pod- 
ftawę iwylok tość, 


4 } . à 
"8 « 3 . . - Y 
| | | SDE 08. Twierdz: 4. OBrosłup iakikalwiek 
NŚ ief trzecią części ią Grani aitolkupa maigs 
cego tę fame co on poditawe, i wylos 


kość. AE 
A Dowod2..-Jakazkolwiek bedzie pod- 
$ ftawa Qitro stupa , poprówadźny na niey 
a 


przekątn) jych tyle do wizy tich kątów,ile: z 
mozna, Przez te wizvitsie przekącne, i 

t przez wierzchołek Ottrasinpa piech przes | 
chudzą plafz czyznyzOftrofi. ip będzie przez 
te plafzczyzny „pr pinglo By na tyle Oftro- 
flupdw tróykątaych, ma ile Tróykątów 
podtawa była podzielonaprzez przekątne; 
każdy ztych Ofrostupów _ tróykątnych, 
bezi e trzecią częścią Graniaftostupa f 
maiącego taką fame iak on podftawe, i E 
wyfokość ; a zatym- fummá wlzyftkich | 
tych Ofroslupow tróykątnych, to ieft | 
cały iakikolwiek O trosłup znich fie fktad a» 
iący, równać lię będzie trzeciey części, 
fummy wizyftkich tyćh Ge anialtoslipows 
alboco na dad wychodzi, równać fie bg- 

dzie 


p 
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dzie -trzeciey Części Graniaftosłupa “mas 
iącego tę fame podftawę'i wyfokość, ca 
i Oftrosiup. 


99. Waiofki, -Cokolwiek fie o ftofunku 
Graniaftosłupów powiedziało , toż mós 
wić można id ftofunku Oftrosłapów, któ- 
re, maiąc takie fame iak i te Graniaftosłu* 
py, podftawy, i wyfokości, fą trzeciemi 
względem nich częściami, 


, 1. Dwa. ORrosłupy iakiekolwiek 
(proke, lub ukośne foremne, lub nie fø- 
remne) z równemi wyfokościami, tak fie 
do fiebie maig, iak ich podftawy. 


2. DwaOftrosłupy z równemi podfta- 
wami, tak fie do fiebie maią, iak ich wy= 
fokości, 


3. Dwa Oftrosłupy fá równe, gdy ich 
podftawy fẹ w ftofunku odwrotnym ich; 


wyfokości. 


4. Dwa Ofrosłupy równe, maig- pod- 


* ftawy: w ftofunku odwrotnym ich wyfo- 


kości, i wyraz liczebny bryłowatości Oi 
ftrosłupa będzie znaleziony, gdy fie wes 
Źimie trzecia: część dwóch liczb. rozmo= 


'żonych, zktórych iedna znaczyłaby 


K2 wiel- 


A 


sh 


= * / 
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wielkość powierzchni podftawy tað 
OF firosłupa, a druga, wielkość iego wyfo» 
kości. 


100. Uwaga. Maige dane wliczbach, 
fześć krawędzi iakiego Oftrostupa tróy- 
kątnego, można wyznaczyć GZ 
tość tego Oftrosłupa. = 


Jakoż złożywfzy Troykąt z trzech tas 
kowych krawędzi, iuważaiąc go iak 
podftawę Oftrosłapa; a na trzech bokach 
tey podftawy, zrobi wizy trzy Tróykąty, 
na teyże famey, co i podftawa płafzczy« 
zmie , dawfzy każdemu z nich za boki, 
po dwie krawędzie z trzech pozoftałych; 
te Tróykąty będą ścianami Ofrofłupa. 
Kąt każdy bryłowy przy podftawie, fkła=* 
dać fie będzie, z kąta Troykata wzięte» 
go za podftawę, i z dwoch kątów ścian 
dwóch przy pod ftawie. Ponieważ zaś 
te kąty fg wiadome, więc będzie można ` 
wyznaczyć pochyłość ścian do  podfta- 
wy, a wfzczegulności będzi e moż 1a wy- 
rachować ftofinek wyfok ości Oftrosłupa, 
do fpólnego przecięcia tych dwóch ścian. 
Aże to fpólne przecięcie ieft dane co do 
wielkości, więc doydziemy i i wyfokości 
Oftrosiupa, a zatym i iego bryłowatości, 
ktora 


Z 


A o 


która zawisła od wyfokości Oftrosłupa, — 
. i powierzchni iego po: ftąwy. 


7 
~ Tór. Uwaga2. Można tę bryłowatość 
wyznaczyć 1 bez Trygonometryi, iako fie 
to pokaże w Algebrze, 


102, Uwaga 3. Gdy Oftrostup ieft fö- 
Temny, a zatym trzy ścian iepo krawę: 
dzie fq rowne; Kwadrat wyfokości O- 
firosiupa, równa fie rożnicy kwadratu 
iedney krawędzi, od kwadratu promie- 
nia: koła na podftawie opifznego. A 
ptzeto ta wyfokość noże być bardzo ła- 
two w liczbach wyznaczóna, bez po- 
mocy. Trygonometryi. Ten zaś:(pofob 
poftepowania przyłtofować można do 
wizyftkich Ofirosłupów foremnych, ias 


+ każkolwiek byłaby liczba ich boków w 


pocftawie:. 


` Przylf: 4. Wyznaczyć -bryłowatość 
Bryły nazwaney Czworoscianem (Tetra. 
edrum.) 


Bok ieden Troykąta rownobocznego 
wyznaczywizy przez liczbę 2, kwadrat 
wyfokości tego Tróykąta wyrazi fię 
przez liczbę 3. Promień koła opifaneso 


left $ tey wylokości, więc kwadrat tego 


pros, 
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promićnia, ieft % kwadratu wyfokości | 
Troykąta, a zatym kwadrat tego promie= 


mia ieft IA Ze zaś kwadrat wyfokości 
i 12 ż4—4%5 

; Pies STAM | 
więc fama wyfokość będzie — m 


» 


_ tego Oftrosłupa ieft 4 — 


a Powierzchnia, Tróykąta flużącego za 
a: pedftawę wyrazi fię przez V3, a zatym 

| bryłowatość O'troflupa będzie wytazo- 
na przez wz to iet bryłowatość O- ~ 


firoslupa tak lig ma. do bryłowatosci Sze- | 
ściana równego co do bokowOftrostupowi, | 
iak = za do 8, albo iak V2 do r2; albo’ | 
jak 2 do 12V2, albo iak Tdo 6V2; albo 
nakoniec-iak r do V72; który to ftofu- i 
nek blifki jet ftofanku 2 do 17, albo 33 | 
do 230, a bardzo mało różni fig od ftofun=- 
ku óg do 577: ` ; 


Przykł. 2.. Wyznaczyć bryłowatość 
Ośmiościanu foremnego. 


Można fobie Ośmiościan ` wyftawić 
w myśli, jakoby złożony z dwóch Oftro- 
flupow proftych kwadratowych, ftykaią-- 
cychfię z fobą równemi poditawami. * 

: Wyra- 


A nr aŘŘ—— c 
(dE 


„gV2 do:8,alboiak V2 
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Wyrsziwizy bok ieden Osmioscianu 
tego, przez 2, kwadrat promienia koła 


Opifarego na podftawie ivdnego z tych 
„awóch Of roflupow, będzie" wyrażony 


przez 2, a kwadrati wyfokości tegó 
Ofirofupa wyrazie a różn > mię* 
czy kwadratem Z 2, ieft 4, 12, tolet 
będzie ——4—2—2. Wytokość zaś tego 
Gtroflupa wyrazi file przez V2; wię 
bryłowatość jednego ~ tego Oftrofiupa 


będzie oznaczona przez 4V2, a zatym 


3 
/ bryłowatość Ośmiościanu przez 8V2. 


Jeft tedy bryłowatość Ośmiościanu fo- 
remnego do btyłowatości Sześcianu ró- 
wnego co do «wielkości boków, iak 
3, który ta fton 


3 % 
funek-blifki ieft fofunkowi 8 do 17. abo 
17 do 36, a bardzo mało różni fię od fto- 
funku 33 do 70. 


. Uwaga 3. Poniewsż ściany O- 
firodapa fa powierzch niami piafkiemi, i to 
iefzcze: tróykątnemi, wyzrsczenie iego 
powierzchni, żadney nie podlega trudno- 
ści. Gdy Oftroflup ieft foremny, po- 
‘wierzchnia iego (oprocz podławy) ró- 
w wna 


a m m 


wna będzie Tréykatowi, któryby miał za 
podtawe, obwod podftawy Oftroflupa; 
a wyfokość równą wyfokości ściany 
któreykolwiek (poniewaz wfzyftkie fą 
równe.) i 


Wyboczenie (Digreflio) o /posobir wy- 
czerpania nazwanego po Lannie Metho- 
dus exhauftionis; maigce fluzyc za wfigp do 
Rozdziatow nafiępuiących, 


104. Spofob, którego fie użyło dla do- 
wiedzenia równości dwóch Oftroflupów, 
których podltawy i wyfokości fą równe, 
na to wypada, aby okazać, iż każdy z 
tych Ofroflupéw. zawarty ieft mię- 
dzy dwiema ilościami, których ro- 
Znica. może być mnieyfza od iakieykol- 
wiek. ilości naznaczoney; to ieft: że ka- 
zdy Ofiroffup ieft zawarty między fummą 
Graniaftofłupów na nim. opifanych i fum- 
mą Graniaftofiupów wen  wpifanych ; i 
ze tych dwóch fumm różnica może być 
mnieyfza od iakieykolwiek ilości na- 


gnaczoneys a tym bardziey każdego z 
ys y. y. go zZ 


tych" Oftroflupa, różnica, od iedney,z 
tych fumm, może być mnieyfza, niź ia- 
kakolwiek ilość naznaczona. Zkqd mo~ 
žna było, Oftroflupom porownywanym 
do fiebie przyftofować to wfzyftko . cą- 
kolwiek fig powiedziało o ftofunku ic: 
dney' 
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dney ztych fomm, nap: fummy Granias 
ftoflupów opifanych naiednym Oftrofłu- 
pies, do drugiey z tych fumm, to ieft do 
fummy Graniaftoflupow w. iednakiey 
liczbie , opifanych na drugim Oftroflu= 
pie. Ze zaś, gdy Oftrofłupy miały ró- 
wne podftawy i wyfokości, te dwie fum- 
my Graniafofiapów były wowne; więc 
też i Oftrefiupy , których różńica od 
tych dwóch fumm może być mnicyfza, 
niż jakakolwiek ilość naznaczona, będą 
równe.. 


105. Gdyby dwa 'Oftrofiupy miały tyl- 
ko wyfokości równe, apodfiawy nieró« 
wne; możnaby Do famym prawie 
fpofobem okazać, Że fq do fiebie, iak ich 
podftawy ; ato ztądby fie wniofio , że 
wtymże famym ftofunku były by do fiebie 
fummy Graniaftosłupów opifanych na kas 
zdym z tych Ofirosłup ow ;.iże „każdy z 
tych Oftroslupow mozefię różnić ‘od 
kazdey ztych famm, odpowiadaiacych 
fobie, ilością mnieyfzą, niżeli ieft iaka- 
kolwiek ilość naznaczona. 


| 706. Ponieważ ten fpofob wnofzenia 


fofunku dwoch ilości, które bezśrednie 


z fobą porównywać jefk trudno, będzie 
h Bardzo =. używany w Rozdziałach 


nafte- 


2. sy 


maftępuiących przeto niezawadzi oka- 
zat iefzcze pewność iego „na kilku pray« 
kładach, aby tuz potym nie tczeba było | 
za każdym razem powtarzać calego cią- = 
gu takowego działania, który zawfze 
ieft jednakowy, 


We ae eee 
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Przykł, 1. « Niechby dowiedziono by- 
Jo, że dwa Równolegioboki maiące rò- 
wne wyfokości, (ą do fiebie, iak ich pod- 
ftawy. Trzeba iefzcze dowieść, żel 
dwa Troykąty, których równe fa Wwy- 
$ fokości, maią fie do fiebie iak ich podfa- 
wy. (Wym zaś ftawiamy fig wniema- 
niu, iakoby nam nie wiadomo było, że 
"Troykąt ieft polową Równoległoboku, 
teyże co on podftawy i wyfokości;) , 


= 


aa a 


NY 


| 
| 
=) z F z 
, „Niech będą.dwa Troykaty: ABC,abe. 

Tób. TV. rowney wyfokości,a z nierównemi pod- | 
Fig. 6. .ftawami; trzeba dowieść, Ze fie tak maią 
udo fiebie, iak ich podftawy; a to ztąd, że 
i Rownolegloboki iednakiey wyfokości 

fa do fiebie, iak ich podtawy. 


Podzielmy: bok ieden nap. AC, nape- i 
wną liczbę częścirownych. Przez wizy- | 
fkie punkta podzialu poprowadźmy: ro- 
wnoodlegle od podftawy; a na każdey z 
ER. j tych równoodległych wpifzmy a opifzmy 

Troy- 
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Tróykątowi ABC, Rownoległoboki, mas 


jące za fpolrą wyfokość: równe oddale- 
nie dwoch naybliżf(zych rówaoodległych. 


Różnica Rownolegloboków opifanych, 
od Równoległobosow wpifanych,róx nać 
fię będzie naywiękfzemu znich Rowno- 
ległobokowi. Ta zaś różnica może być 
mnieyfzą zrobiona, niż iakikolwiek Rò” 
wnoległobok naznaczony, odmieniwfzy 
go nainny Równoległobok, któryby te 
fame} co i Troykąt miał podftawę, i kąt 
z nim przy podttawie {polny, apotym po- 


„dzieliwfzy drugi bok AC, Tróykąta na 


tyle części równych, aby każda z nich 
mnieyfza była od drugiego boku, Równo: 
ległoboku naznaczonego. 


Gdyby to być mogło, abe dwa Troy- ° 
| kąty: “ABC, abc. nie miały fie do fiebie, 


jak ich podftawy; tedy ieden z tych Troy= 
kątow; nap: ABC, byłby do uczynienia 
tego ftofunku, nadto wielki, lub nadta 
mały. $ 


~_ —Niechby więc, ieželi to być może, trze- 
ba powiękfzyć Troykat ABC, Równole- 


głobokiem ABFE. aby fig tak mial do 
Tróykątą abc, iak AB do ab. 


Podziel- 
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Podzielmy bok, AC. ra tyle części ró+ 
wnych, aby każda z nich mnieyfza była 
od linii AE; wpifzmy potym i opifamy 
Tróykątowi Równoległoboki, w fpofob 
wyżey wyrażony. Niech będzie 
navwięk(ży z nich Równbległobók 
AGAB, Rożuica fummy Równoległobo= 
ków opifanych od fammy Równoległo= 


, bokow wpifanych, uczyniona ieft mniey- 


fzą, niżeli Rownoległobok ABFE; tym 
bardziey zaś Różnica fummy Równoległa- 
boków opifanych, na Froykącie ABC, od 
tegoż Tróykąta, ABC, mnieyfza' będzie, 
niżeli Równoległobok ABFE; a zatym 
famma wizyftkichRownoleglobokow opi: 
fanych, mnieyfza ieft od Rownolegloboka 


ABEE, wraz wz etegs z Troykatem ` 


ABC. š 
Podzielmy ibokac, Troykąta abe, na 
tyleż części rownych., na ile ich byłpa= 
dzielony bek AC; opifzmy natym Tróye 
kącie Równolegiobaki, tak iak wyżey. 


Równoległoboki opifane, na tych dwóch 


‘Trdykatach, aodpowiadaiące fobie, tak 


fię mieć będą do fiebie, iak podftawy 
AB, ab, tychże . Tróykątow ; więc też i 
fumma wfzyłtkich Rownolealobokow 
opifanyeh na Tróykącie ABC, tak fig 
miec 


i 
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mieć będzie do fummy Rownolecfobos 
ków opifanych na Tróykącie abe, jak 
podftawa AB, pierwfzego Trdykata, do 
podftawy ab, drugiego; to iefi: przez 


 przypufzczenie, iak fumma, z Troykąta 


ABC, i z Rownóległoboku ABFE, do 
Troykąta abe. A że zrobiliśmy pierwfzy 
poprzednik mnieyfzym od drugiego, więc 
też i pierwfzy naftępnik byćby powinien 
mnieyfzy od drugiego; to iet fumma 
wfzyftkich Równoległoboków opifanych 
na Troykacie abc, powinnaby być mniey= 
fza od Tróykąta abe, co iednak być nie 
moze; azatym ftofunek podftaw tych 
dwoch Tróykątów, tenże fam ieft, coi 
famych Tróykątawa 


Podobnym fpofobem możnaby okazać, 
że i drugi Tróykąt abc, nie powinien być 
powiękfzony, zby miał ten fam do Tróys 
kąta ABC, ftofunek, coi ich podftawy. 


 Przykf: s. Niech Tróykąty ABC, abe, 


 wyftawują dwóch Oftrofiupów przecięcia 


przechodzące przez wierzchołki C, c, i 
przez proftepadie fpufzczone od tych 
wietzchołkow do-podftaw Oftroflupéw. 
Niech te obadwa Oftrofiupv. będą iedna- 


iey wyfokości. Trzeba dowieść, że bry- 


łowatości tych Oftrosłupów, tak fię ma- 
: ia 


- 
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ią do fiebie, iak ich podftawy, a to z wla- 
fności Graniaftoflupow iednakowey wy- 
fosości, które także -w takim iak ich pod- 
ftawy ftofunku fa do fiebie, czego fig 1uź 


wyżey dowiodło. 


"Okaże fie, w podobny fpofob, że opi- 
fawfzy i wpifa wizy jednemu z tych Oftro- 
fiapowi, Graniaftoflupy, równey wizyt- 
kie wyfokości; różnica wpifanych od 
opifanych, równać fie będzie naywiękfze- 
mu Graniaftosłopowi opifanemu, i Że mo- 
gna w to potrafić, aby ta różnica mniey* 
fza była niź jakikolwiek Graniaftoflup 
naznaczony ; a tym bardziey różnica Q- 
firoflupa od każdey Z tych fumm mniey= 
fza będzie, niżeli ten Graniaftofiup. 


Wpifawfzy i opifawfzy drugiemu 0- 
firosłupowi, tyle co i pierwfzemu Grania- 
ftosłapów; fumma tych w[zyftkich Gras | 
niaftoslupów opifanych na pierwizym O- 
ftrostupie, tak fig mie¢ bedzie do fummy 
opifanych na drugim, iak podftawa pier- 
wizego Ofrofiupa, do podftławy drugie- 
go. Także i fummy- Graniaftoflupów 
wpifanych, w tym famym ftofunku będą, 
_ g&o ipodftawy dwóch Oftroflupéw. 


Gdyby to albowiem być mogło, aby 
ftofunek dwóch tych Oftroflupow, nieró- 
wny 
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why był fiefunkowi ich podftaw; tedy 
ieden z tych Oftroflupdw, byłby nap: nad=> 
to mały na ten ftofunek, Przycaymy mu c 
więc tę ilość, ktorą powiękfzory, zacho= j 
„wa ten ftofunek, i zamieńmy tężiilość na 
* Graniafiofiup równey z nim podfawy» 
~ Femu Oftroflupawi wpifzmy i opifzwry 
|" Graniaftof upy jednakiey wyfokości, tak 
jednak matey, aby różnica fumm Granias - 
| Roflupéw wpifanych od opifanych, mniey- 
| fa była odróżnicy nązitaczoney.: bę- 
| dzie tym bardziey różnica fummy Gra- uP ; 
| niaftoflugów opifanych na tym Otrou- - 
| ı pie, od tegoż Oftrofupa mnieyfza, niżeli 
| różnica naznaczona; a zatym fumma 
| tych Gtaniaftosłupów mnieyfza będzie nia 
| żeli fumma z Oftrofiupa i z różnicy . nas 
| zhaczoney. 
} 


| 
| 


> Na drugim Oftroflupie opifzmy tyleż - 
‘eo 1 fa pierwfzy m Graniaftofłupów. 


Summa wfzyftkich: Graniaftoffupów o» 
_ pifanych na pierwizym Oftrestupie, tak 

fie mieć będzie do fnmmy Graniatofius. 
pów opifanych na drogim Oftroflupie,iak 
podftawa pierwfzego Oftrofiupa, do pod- 
Rawy drugiego; to ief: iak {ummaz 
pier wiego Oftrofiupa, i z różnicy iegą 
mniemaney, do drugiego Ofrofiupa.. 
RZA : Aże 
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Aże fie pokazało , iż pierwfzy poprze” 
dnik mnieyfzy iet od drugiego, więc i 
pierwizy naftepnik  powinienby być 
mnieyfzy od drugiego, co iednak być 
nie może* 


Więc ftofunek dwóch tych Oftrofta- 
pow, nie różnifię od ftofunku ich pod- 


haw, 


107. Uwaga. Użyliśmy iuż tego fpo- 
fobu, mówiąc o kwadrowaniu koła, w 
Części]. Dowiodłfzy albowiem, 12 obwo- 
dy dwoch Wielokątów foremnych, zie- 
dnaką liczbą boków , wpifanych, lub o- 
pifanych, dwóm kołom, tak fię do fiebie 


maią , iak tych kół promienie; pokaza-. 


wfzy oraz , iż różnica obwodu koła , od 
obwodu Wielokąta wpilanego , lub opi- 
fanego, mnieyfzą być może od iakiey« 
kolwiek ilości naznaczoneys wywiedli- 
śmy ztąd proporcyonalność okręgów kał, 
do ich promieni. Dowiedliśmy także 


równości koła z Tróykątem maiącym za= 


wyfokość promień iego, a 7a po ftawę, 


okrąg; ato z podobney wiafności Wies. 


lokąta na kole opifanego, 


W którymkolwiek ztych przykładów, 
nap: w oftatnim; koło ieft granicą między 
Wielokątami wpifanemi, i opifanemi,.do 

ktorey 
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l którey każdy znich, tym bardziey fie 


zbliża „im więceyboków mu damy, tak 
dalece, Ze przyiść można dotego, iz ich 
obwody różnić fie od fiebie będą mniey- 
fzą ilością , niż jakakolwiek ilość nazna- 
czona, atym mniey iefzcze różnić fię bę- 
daich obwody od okręgu koła. . Wie- 
lokąty podobne na dwóch. kołach: o- 
pifane, zawfze tę maią włafność, iz fą 
proporcyonalnemi tychże koł promie- 
niom. Łącząc. te z fobą włafności, wy- 
padło znich, żei granice tych Wieloką- 
tów, to iet- koła, tęż fame włafhość 
maia; lubo choćby ie na więcey co- 
raz cząftek podzielić (byleby ich licz- 
ba była fkończona) niegrzyidziemy ni- 
gdy do tego, abyśmy cale zgubili: tę rd- 
Żnicę która zachodzi między Wieloką- 
tem, ikołem, toieft, abyśmy Wielokąt 
cale na koło iemu równe zamienili, 


Ten fpofob poftepowania „ nazywa fie 
fpofobem wyczerpania (Methodus exhau- 
ftionis) używanym bardzo częfio u da» 
wanych , którymfię to, i fprawiedliwie 
niezdawalo, aby liniie krzywe uważać 
jak złożone z liczby bardzo’ wielkiey, 
maleńkich liniy. proftych ; powierzchnie 
zaś krzywe, aby uwążać iak zbior bardzo 


-wielu powierzchni płafkich, małości nad- 


zwy 


awyezayney;bryly takže krzywe, aby u» 
ważać iak WieloSciany (Polyedra) bardzo 
wielką liczbę, boków maiące. 


Potych,które fię tu dały obiaśnieniach, 
obeydziefię w nafiępuiących podaniach; 
bez powtarzania za każdym razem całe- 
go ciągu tego fpofobu wyczerpania: Do- 
fyć będzie okazać, Ze powierzchnie krzy= 
we i Bryły niemi zakończone, o których 
matny mówić, zawa te zawize fą między 
powierzchniami lub Bryłami, o których 
ing mowiliśmy, a które mogą fig rożnić 
od fiebie mnieyfzą ilością; niżiakakolwiek i 
ilość podana. Gdy zaś przyidzie mówić 
6 ścianach Brył, o ich warflach Claminz) 
it.d, tedy rozumiem, że) przeż poprze _ 
dzaiace  óbfzerne obiaśnienia, dofyć fię 
wytiumaczyło, iak dalecy być powinni- 
śmy od uważańia pówierzcbni krzy» 
wych, iakoby złożonych z płafzczyzn, 
i od uważania Brył, iakoby złożonych z 
powierzchni uflanych iednych nad dru= 
giemi. i piney 
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TO. Niech będą dwa koła równe na4 
*kreślone na dwóch płafzczy: 

znach równoodległych. Przez liniią łą- 
czącą ich środki, niecb przechodzi iaka- 
kolwiek inna płafzczyzna. Niech będą 
złączone inną liniią końce dwóch pro- 
mieni znayduiących fie pó iedney ftro: 
nie linii łączącey środki, i fluzacych za 
fpolne przecięcia tey płafzczyzny z'pła- 
fzezyznami dwoch kol; hieckhay ta linila 
końce dwóch promieni łącząca obraca 
fię równym wizyftkich iey punktów ru- 
chem, około okręgów tych dwóch kot. 
Powierzchnia krzywa obrotem tym linii 
nszńaczona, "nazywa fie powierzchnią 
Walcowg, Bryła zakończona temi dwo- 
ma kołami, ita powierzchnią zowiedię 
Malcemt(Cylinder:) Liniia profta łącząca 
środki tych dwóch koł,nazywafię Ofiqte+ 
go Walca. (Axis) Dwa koła na których fie 
Walec kohczy, nszywaią fie iego podfia- 
wami, Proftopadia fpufzczona od 
punktu któregokolwiek, iedney ztycii 
poditaw do płaszczyzny podftawy dru- 
giey,nazywa fie wyfokością Walca. Gdy oś 

Lz Walca 


Ee 164 S 


Walca, albo liniia łącząca środki dwóch 
podftaw iego, proftopadłą ieft do pła- 
fzczyzn podftaw, Walec zowie fie projiym, 
gdy zaś ta oś ieft pochyłą do tychże 
płafzczyzn, wtedy Walec zowie fig uka- 
Shyne : 


roo.’ Wuiofek. Liniia robiąca obrotem 
fwoim powierzchnią walcową, równood= 
leglą ich w początkowym fwoim polos 
Zeniu, od ofi walca [bo ta liniia z ofią, 
czyni. dwa boki przeciwne w Czworoką- 
cie tym, którego dwoma innemi bokami, 
‘fg dwa promienie koł równe i r6wnood- 
ległe). Ze zaś ta liniia zawfze ieft od pier= 
wfzego fwego położenia równoodległą, 


ofi, Wzaiemnie, gdy przez punkt któ- 
rykolwiek powierzchni walcowey pocią- 
pniemy liniią, równoodłegłą od ofi, ta li- 
piia- zmiefza fie z linią która obrotem 
fwoim kreśli powierzchnią Walca, aprzez 
tenże punkt przechodzi , icała ta liniia 
znaydować fie będzie na powierzchniwal- 
cowey. Liniia równoodległa od ofi, a 
przechodząca przez punkt którykolwiek 
powierzchni walcowey, nazywa fie bo- 


> fą równe, a wfzczegulności rownaią fię 
Ap: of. 
iI0, 


więc zawfze będzie równoodległą od - l 


kiem Walca; wizyftkie zatym boki Walca 


‘ 
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110. Twierdz. 1. Przecigwizy Walec 
| płafzczyzną równoodległą od poditawy, | 
f przecięcie to będzie kołem. 
| 
| 
i 
| 


Niech będzie; CAac, połową przecię- Tab. V. 
cia Walca,od płafzczyzny przechodzącey fig. z. 
przez oś iego Cc, i niech BD będzie | 
fpolnym przecięciem tey płafzczyzny, i q 
drugiey rownoodlegley od podftawy. 


= Przecięcie Walca przez tę drugą pła- 
fzczyznę , będzie kołem. 


s Dowodz: Bok Aa, Walca ieft od ofi 
Ce równóodległym ; przecięcia także 
BD, CA płafzczyzny przechodzącey i j 
przez oś, i dwóch płafzczyzn równoad- : H 
ległych, lą ròwnoodległemi; więc Czwo- i 
rokat: ACBD, - iet Równoległobokiem, Y 
azatym bok BD, równa fie bokowi AC. 7 | 
* i 

| 


Tymze [pofobem okazać możta rò- 
wność wfzyftkich liniy prowadzonych ed, i 
punktu B, do każdego punktn przecie- 5 j 
Gia powierzchni Walcowey,. przez pła= > i 
fzczyztę równoodległą ed podftawy ; a 
zatym to przecięcie ieft kołem, którego 
Środkiem, punkt B; iwfzyftkie takie 
przecięcia fg fobie równe, a wizczegul- 
ności, równe {a podftawie. 
$ i Tir. i 
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m$ 
air, Wuiofek.. Ztąd wynika inny fpo= 
fobs którym wyftawić fobie można rodze= 
nie fie (generatio) iakiegokolwiek Walca, 
to ieft przez ruch kola taki, ktorymby 
fię to kolo w równey,zawize od pierwize- 
go (wego położenia odległości pofawa- 
ło, aieden z punktów iego mie fehodził 
nigdy z linii proftey daney co doiey po- 
łożenia. | 


W fzezeęgulności zaś, Walec: profty, | 
można uważać jakoby zrobiony obrotem ` 
Równoległoboku proftokątnego, okoła 
jednego z boków'iego. 


112. Twierdz: 2. Powierzchnia krzy- 
wa .(g) Walca proftego, rownafie Proa. 
ftokątowi, któryby miał zapodftawę, O- 
krąg podftawy Walca, a za wyfokość; 
bok Walca. 


Dowodz: Wpifzmy' w podftawę Wal- 
ca, iopifzmy na niey dwa Wielokąty fo: 
remne, z równą liczbą boków, ina tych 
Wielokątach, iak na podfawach, uwazay- 
my iakoby zrobione o zad pro- 

z ae te, 54 


SZ mike 
(s) Powierzchnig krzywą Malca nazy- 


\ wamy tę, w ktorg nie wchodzą: podji- 
wy Walas 
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fe, teyze co i Walec wyfokości; pos 
wierzchnie pobocznych ścian tych dwóch 


 Graniaftoflupów równe będą względem 


Proftokątów maiących w fokość Walca; 
podftawy zaś równe obwodom tych Wie- 
łokątów, a zatym te dwie powierzchnie 
pobocznych ścian Grapiaftofiupów,tak fię 
mieć do fiebie będą, iak obwody tychże 
Wielokątów. Tym mniey więc różnić 
fie od fiebie będą te dwie powierzchnie, 
im mniey brakować będzie tym. Wielor 
kątom do rownyści, to ieft, im. więkfza 
liczba będzie ich boków; irożnica tych 
powierzchni mnieyfza być może, niż ia. 
kakolwiek ilosć naznaczona; a tym bar» 
dziey powierzchnia krzywa, moze ię 
maniey iefzcze różnie od iedney z tam- 
tych powierzchni; więc [podług tego 
co fie powiedziało ofpofabie wyczerpa« 
nia, i w Rozdziale XIII. Części l.) . po” 
wierzchnia krzywa Walca. proftego, rò- 
wna fie Proftokątowi maiącemu  wyfo: 
kość tego Walea, a podftawę tówną o- 
kręgowi podftawy iego. Z 


113, Wniofki r. Powierzchnie krzywe 
Wałcow proftych, iednakiey. wyfokości 
tak fię do.fiebie maig, jak promienie ich 
podftaw. : 


ly 


a Pax 
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2. Powierzchnie krzywe Walcow pros 
ftych mających równe podltawy, fą do 
fiebie, iak ich wyfokości. 


3. Powierzchnia cała Walca proftego, 
rowna fię Proftokątowi maiącemu za pod- 
ftawę okrąg podftawy Walca, a za wy- 
fokosé fummę z wyfokości Walca, i z 
promienia podftawy iego, (ponieważ 
fumma z powierzchni dwóch pedftaw 
Wałca, rowna ieft Proftokątowi maiące- 
mu za podftawę okrąg,a za wyfokość, 
promień iedney z tych podftaw). Jett» 
zatym powierzchnia cała Walea proftego 
proporcyonalna Proftokątowi, któryby 
miał za boki, promień podftawy Walca, 
ifammę z tegoż promieniaiz wyfokości 
walca; (gdyż ftofunek okręgu do'promie- 
nia, ieft iednoftaynym,) 


114. Uwaga. Można okazać, iź wy- 
znaczenie powierzchni krzywey Walca 
ukośnego, zawiflo od wyznaczenia ob- 
wodu przecięcia Walca tego, przez pła= 
fzczyznę proftopadłą do iego ofi; ale Że 
wyznaczenie tego obwodu, wiek{zey 
niż początkowey Geometryi wiadomo- 
ści wyciąga, przeto nie może być przez 
nię wyznaczona i powiezchnia krzywa. 
Walca. ukośnego. : 


+ 
jj 
4 
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Jrg Twierdz: 3 3. Dwa Walce równe 
fa w bryłowatości, których tak podfta= 
wy iako i wyfokości, fą równe. 


p 


Dowodz: - Wpifawfzy , i opifawfzy 
podftawom tych dwoch Walców, Wielo- 
kąty foremne, ojednakowey liczbie bo- 
ków, azrobiwfzy na tych Wielokątach, 
Graniaftofinpy równey z Walcami, wys 
fokości , maigce Ściany réwnoodlegle 
SAA ofi tych Walcow; rożnica 
Graniaftoflupa opifanego na iednym z 
tych Walcow, od Graniaftofłupa w tenże 
Walec wpifanego, równać fie będzie 
Graniaftoflapowi maiącemu tę fame, co 


' tamte dwa wyfokość, a podftawę rowną 


różnicy dwoch ich podftaw. A że rò- 
Źnica tych dwóch podftaw, mnieyfza 
być może, niż jakakolwiek ilość ńazna- 
ezona; więc też i rożnicę dwoch Gra- 
niaftofiupow , wpifanego i opifanego, 
można uczynić, mnieyfzą od iakicykol- 
wiek ilości naznaczoney, a tym bardziey 
różnica iednego z tych Graniaftofłupa, 
od Walca może być mnieyfzą uczynio= 
na, niż iakakolwiek ilość naznaczona. 


Ze zaś dwa Graniaftoflupy podobne, 
nap: opifane natych dwoch Waleach tą 
due, więc teź 4 te dwa Walce fą ròs 

wne 
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wne, (podług tego co fie powiedziało © 
{pofebie wyczerpania.) 


zr6. Twierdzenie 4. ' Walce zrowne- 
mi poditawami, maig tie do fiebie, iak ich 
wyfokości. 


I jerd, 5. Walce z równą wylo- 
kością maią fig do fiebie, iak ich poda» 


Dowodzenie tych dwoch Twierdzeń 
to famo ieft prawie, co i dowodzenie 
Twierzenia 3; polozywizy ftofunki nie 
równości podftaw , lub wyfokości, na 
mieyfce fofunków rowności. 


118. Wniojki. Cokolwiek fie powiedzia- 
ło o porowaywanin Graniatofłupow ma- 
jących podftawy roznego gatunku, 
wizyftko to przyftofować można do 
porownywania Walcow. z Graniafto< 
fłupami. : Walec równy naprzykład iefk ia= 
kiemukolwiek Graniaitoffupowi maiaces. 
mu towaą z nim poditawe i wyfokość. 
Walec tak fig ma Grauiatoffuga teyże 
co on wyfokości, iak podftawa tego Wal- 
ca, do.poditavy- Graniaftofłupa, a zatym, 
Walec tak fie ma do Graniaftofłupa teyze 
co ion 'wyfokości, a którego poditawa 

ieft 


\ 


LT Te oe i i A i 
rs ee RET IG ep 


m rr a 


iet Wielokątem opifanym na podftawie 
Walea, iak podftawa Walca, do podftawy: 
Graniaftofłupa, to ieft, iak obwod podfta- 
wy Walca, do obwodu podftawy Gra- 


niftoflupa; nap: Walec, którego wyfokość 


równa fię średnicy podftawy iego, tak 


fie ma do Sześcianu tey średnicy, iak o=. 


krąg koła, do teyże średnicy wziętey 4 
razy. 


-Gdy Walec równy ieft Graniaftofitpo= 
wi w bryłowatości, wylokość ich bę- 


"dzie w ftofunkń odwrotnym podftaw, i 


znowu, ieżeli wyfokości fa w ftofunku 
odwrotnym podRaw, tedy Walec równa 
fie Graniaftoffupowi. 


Stofunek dwóch Walców, moze poda= 
bnie, iak i ftofunek Graniaftoflupow, wy* 
łożonym być w liniiach fpofobem nafte- 
puiącym: Wyraźmy w liniiach ftofunek 
ich podftaw ; znalazfzy trzecią propor= 
cyonalną do promienia Walca pierwfże- 
go; i do promienia Walca drugiego. Do 
wyfokości Walca pierwfzego, do wyfo- 


* kości drugiego, i do tey trzeciey pro- 


porcyonalney, fzukaymy czwartey pro» 
porcyonalney ; ftofunek promienia Wal- 


ca pierwfzego, do tey czwattey propor- 
*cyonalney, równy będzie ftofunkowi, 
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bryłowatośsi pierwfzego Walca, do bry- 


łowatości drugiego. 


Przykład liczebny. Niech będzie pro- 
mień podftawy drugiego Walca, trzy ra= 
zy tak wielki iak promień podftawy pier- 
wfzego; wyfokość zaś drugiego Walca, 
niech będzie cztery razy- tak wielka, iak 
wyfokość pierwfzego. Trzecia propor 
eyonalna do promienia Walca pierwfze= 
go i do promienia Walca drugiego, bę- 
dzie 9. razy tak wielka, iak promień 
pierwizego Walca; a ponieważ wyfo- 
kość drugiego Walca, 4 razy ieft tak 
wielka iak wyfokość pierwfzego, będzie 
więc czwarta proporcyonalna do wyfo* 
kości pierwfzego Walca, do wyfokości 
drugiego, ido tey trzeciey proporcyo* 
nalney, cztery razy tak wielka, iak ta 
trzecia proporcyonalba, to left: 36 razy 


tak wielka iak pierwizy promień, a zas. 


tym drugi Walec zawiera w fobie pier= 
wfzy, razy 36. Jakoż, gdyby podftawa 
druziego Walca zawierała w fobie razy 


9 podftawę pierwfzego, a wyfokość ich” 


była rowna, tedy drugi Walec byłby g 
razy tak wielkiiak pierwfzy ; a Że nadto 
wyfokość drugiego Walca zawiera w. 
fobie razy 4, wyfokość pierwfzego, be 
„dzie więc i ztey miary drugi Walec 4 
razy 


f 
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I 
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razy tak wielki, iak pierwfzy, az oby» 
dwóch razem tych miar będzie 26 ra- 
zy tak wielki, iak pierwizy. 


Co fie zaś tycze miary liczebney iakie= 
go Walca, ta będzie znaleziona, wyrazie 
wizy nayprzod w:liczbach, powierzch 
nią iego podfiawy (podług tego co fie 


|! powiedziało o powierzchni koła, ) a po” 
* tym rozmnożywfzy tę liczbę przez in- 


ną, oznaczaiącą wyfokość, Walca. 


'r19. Uwaga. Wyznaczenie dokładne 
tak powierzchni krzywey Walca profte- 


"go, iakoteż i całey iego powierzchnię 


to ieft dekladne porównywanie tey po- 
wierzchni z powierzchnią profłą, nap: z 
kwadratem, zawifło od {kwadrowaniako- 
ła; a zatym od wyproftowania iego okre- 


"gu. Toż mowić i o bryłowatości Walca, 


czyli -o dokładnym porownywaniu tey 
bryłowatości z bryłowatością nap: Sze- 
ścianu. 


Wyznaczenie wielkości kawałków 
Walca, maiących zapodftawy, wycinki, 
lub odcinki koła, zawiffo także od wya 


znaczenia Walca; ponieważ te kawalki 
tak fie maią do Walca calego, którego 


Seis łą 


e u, & 


fi częściami, iak ich podftawy do kola 
Thiżącego za podfiawę temu Walcowts 


(bh) 
ROZD ZIAL VEI. 
O Oftrokregach. : 


120: pze Niech będzie kolo naz 

kteślone naiakiey płafzczyźnie 
jniech od punktu nad tą płafzczyzną znay- 
duiącego fię, wyciągniona linija lub ni- 
tka, obraca fię około okręgu, tego kała. 
Powierzchnia ktzywa, obrotem tym linii 
lub nitki paznaczona nazywaię powierza 
nią, Ofirokręgu; Bryła zakończona pizez 
tę powierzchnią ikolo , około któfegó 
nitka fie obracala, nazwiemy Ofivokrg- 
giem Ñ Conus), koło, na którym Oftro* 
krąg ftoi, nazwiemy podfiawą iego3 

WiEVZ- 


a NEA AŻ mon wir. 


(6) Bubo me które części powierzchni Walk- 


cow ey [AMEER Za] wyznaczyć: mo- 
gna; nie można iednak wyznaczyć ich 
fiofińku do cacy powierzchni Walid, 
Toż mówić to częściach Walca, których 
bryłowatości mogą być wyznaczone. 
Ale tarvzece bavdziey teft ciekawa, nig 

zytoczna, dla tego też dofyć tejto tym 
ENC. 


| 
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mierzchoćkiem zaś, punkt ten, od którego 
nitka. była wyciągniona. Linii a od tego 
wierzchołku do środka -podftawy prowa» 
dzona, nazywa fie Ofiq  Oftrokręgu, 4 
proftopadła fpufzezona Od wierzcholku 
do płaszczyzny podfiawy: nazywa fig 
wyfokością, Gdy oś ieft proftopadłą do 

płafzczyzny podiławy, Oftrokregn; Oa 
froktgg nażywa fie profłym; gdy zaś ta 
oś nicieft'do płąfzczyzny podftawy pros 


: Ropadls, Ofrokrąg EA: fie ukośnym. 


1m1. Wijofek,  Poprowadziwfzy lini 
od wierzchołku Oftroktęgu do kidregé- 
kolwiek punktu Okręgu podfawy iego, 
ta liniia zmiefze alig wtedy z nitką rodzą” 
cą obrotem fwoim, powierzchnią Oftroa 
kręgu, gdy ta. nitka przechodzić będzie 
przez ten punkt okręgu podftawy;oa zas 
tym ta liniia cała będzie na powierzchni 
krżywey tego Oftrokręgu: 

/ 

Liniia poprowadzona od wierzchołka 
Oftrokręgu' powierzchni iego: krżywey, 
aż do okręgu podftawy,* nazywa fie bos 
kiem Oftrokręgu. 


122. Twiórde: t. Gdv.płafzezyżna prze» 
chodząca przez wierzchołek Ofirokręji u 
jakiegożkolwiek przecina go, przecięcie 
to jet zawfze Trdykatem. 

Dowo» 


, 
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Dowodz: Liniie poprowadzone ma tey 
płafzczyznie od wierzchołku Ofttokręgu 
do dwóch punktów okręgu, w których 
go ta płafzczyzna przecina, będą bokami 
Oftrokręgu , i fpolnemi powierzchni iego 
krżywey , z tą płafzczyzną przecięciami; 
a zatym przecięcie Oftrokręgu przez tę 
płafzczyznę, będzie Troykatem maiącym 
za podltawę, (polne przecięcie tey płą- 
fzczyzny, zpłafzczyzną podftawy Oftro= 
kręgu, a za boki, dwie liniie poprowa- 
dzone od wierzchołku, do punktów prze- 
cięcia okręgu , od płafzczyzny przecho- 
dzącey przez wierzchołek, 5 


124. Twierdz: 2. Gdy Oftrokrag 
przecięty ieft przez płafzczyznę rowno- 


odległą od iego podltawy, przeciecie to 


ieft kołem. 


Niech Tróykąt ASB wyraża iakiekole 


Tab. V. iek O e e od dat 
Fig: PA wie przecięcie ro kregu o p alzczy- 
3 zny przechodzącey przez lego Os, SC; 


niech linia DEE wyraża fpolne przecig> 
cie tey plafzezyzny i inney równoadle= 
gley odpodftawy. *- 


Trdvkaty SCB, SFE, fą podobne; więc 


SC: CB SF: FE. Aże płafzczyzna 
przecinaiąca Ofrokrąg równoódlegle od 
podftawy ` 


| U 
x 


e rz a. 


podftawy, przechodzi przez punkt nieru« 
chomy F, aprzeto trzy pietwize wyrazy 
tey  proporcyi fą ftałe ` iakiżkol- 
wiek będzie promień podftawy przez, 
„którą, a razem i przez 08 przecho» 
dzi płafzczyzna; więc też i czwarty wy- 
raz ieft ftałym. Poprowadziwfzy tedy 
liniie od punktu F, do okregu przecię- 
cia, te liniie równe zawfze będą, azatym 
toprzecięcie ieft kołem, którego punkt 
F, ieft środkiem. - 


124. Wniofki. Te koł powierzchnie 
tak fię do fiebie maią, iak kwadraty ich 
promiepi, albo ink kwadraty odległości 
ich od wierzchołka. (To podanie iei 
wielce przydatne w Fizyce.) 


Gdy Oftroktąg ieft proftym, wtedy 


í m, 
wfizyfikie płatzczyzny, wówaoodlegie 


.odpedftawy, fa do. Ofi qroficpadłewi; a 


ztąd, možna uważać Ofirokrąg profty, 
iakoby zrobiony obrotem 'Tróykąta pro- 
ftokącnego, około iednego z ramion ką- 
ta iego profteo. To ramie będzie Ofa 
Offrokre gu, drapie, naznaczy powierz= 
chnią podftawy, przeciwproftokatna zaś, 
nazpaczy powierzchnią krzywą Ofirp- 
kręgu. 


M 125; 
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sag. Zwierdz: przybrane t: Gdy lini- 
ja poprowadzona na płafzczyznie pod- 
ftawy Oftrokręgu, dotyka fię tey podftas 
„wy 3 płafzczyzna przez.tę liniią i przez 
bok; Oftrokręgu do punktu dotknięcia, 
ciągniony, przechodząca , wfzyftkie inne 
puńkta fwoie mieć będzie za Oitrokrę- 
giem; toief: nic (polnego z Oftroktę- 
giem niebędzie miała, oprocz boku, 
przez który przechodzi, 


h będzie SCA, przecięcie Oftro- 
„ kręgu od płafzczyzny pizechodzącey | 
przez Oś SC, i przez podftawy promień 
CA. Niech AT, będzie ftyczną z tą pode, 
Rawa, wkońcu A, promienia CA; Pla- 
fzczyzna przechodząca przez liniie: SA, 
. AT, będzie mieć za Oftrokregiem, Wizy: 

ftkie punkta fwoie, które nie fą w linii | 

SA. z | 


Dowodzi Niech płafzczyzna jakakols | 
wiek równoodległa odpoditawy s Oftro~ 9 
kręg przecina; niech ca, będzie fpol- | 
ym przecięciem tey płafzczyzny, i dri: 
giey przez oś przehodzącey; niech le- 
fzcze at będzie przecięciem teyże pla- 
fzczyzny, i drugiey przechodzącey przez 
linie: SA, AT. Liniiez ca, at; będą ró- 
wnoodległemi względem liniy: CA, AT; 

: i a zatym 
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a zatym kąt cat, będzie równy kąłowi 
CAT. Aże kąt CAT, ieft proftym, więc 
proftymtakże będzie i kąt cat; a zatym, 
oprócz punktu 2,-linii at, każdy inny 
punkt, teyże linii, będzie w więkfzey 
od środką c, odległości, niżeli promień 
ca, to jet: niżeli odległość punktu na 
powierzchni Oftrókręgu, i oraz napła- 
fzczyznie cat, znaydującego fięs od puns 
ktu “Of, do teyże płalzczyzny należące= 
go. Każdy tedy ihbny punkt tey linii at, 
oprocz punktu a, ieft za okręgiem. 


126. Defin: O tey płafzczyznie mowi 
fie, iżfię dotyka Ofirokręgu, która iednę 
tylko liniią ma fpolną z „powierzchnią 
krzywą Oftrokręgu. 


127. Wniofek. Opifawizy Wielokgt na 
poditawie Oftrokręgu , a przez wierze 
chołek tego Oftrokręgu, i i przez boki Wie» 
lokąta „przeciągnąwfzy ' płafzczyzny; pos 
nieważ te boki Wielokąta opi ifarego, 
fluzyé będą za podftaw y ścian Oftrogra-~ 
nu, wierzchołek zaś iego, będzie ten 
fam, co i wierzchołek Ofirokregu, więc 
ściany tego Oftrogranu co; yk ać fie bę» 
dą powierzchni Ofirakręgu. Qfrogran 

| ten nazywa fie Gpifanym na Ofxokręgu 
inny Łaś, DB (polny z Ofirokręgiem 
Ma miał 


a rg0 © 


miał wierzchołek, a za podftawę Wielo= 
kąt wpifany w podftawę Oftrokregu, na= 
zywaiby fie w Oftrokrąg wpi/amyma 


128. Twierdz: przybrane e. Maiąc das 
ny Oftrokrąg profity, można weń wpifać; 
iopifać na nim dwa Oftrograny fore- 
mne, kiorychby ftofunek powierzchni 
ściennych bardziey fię zbliżał do ftofune 
ku równości, niż iakikolwiek naznaczo* 
ny ftofunek nierówności. 


Powierzchnie ścienne tych dwóch O» 
ftrogranów, równaią fię Troykątom, ma- 
iącym za podftawy , obwody podftaw 
Ofirogranów, a wyfokości zaś, równe 
wyfokościom iedney z ścian każdego O- 
firogranu; azatym tak fig do fiebie ma- 
ją te Oftrograny, iak te dwa Tróykąty. 
Ade podftawy tych dwóch Troykatow, 
tak fię maią do fiebie, iak proftopadłe fpu- 
fzczone od środku, do dwóch ktorych- 
-kolwiek boków podftaw Oftrogranu; 


więc.te powierzchnie ścienne s tak fie 
też do fiebie mieć będą, iak ‘Troykaty . 


towney z ścianami Oftrogranów ‘wylo- 
kości, a maiące za podRawy, te proftopa- 
die; albo iak Proftokąty, teyże zdwie- 
ma temi Tróykątami podftawy i wy“ 
fokości, Ze zaś ftolunek takich dwóch 
Pro- 


sf 


ra ‘ 
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Proftokątów , może być bardziey przy: 
bliżonym do ftofunku równości, niż ia» 
Kikolwiek dany ftofunek nierówności, 
tofie tak dowodzi, 


Niech będzie SCA, przecięcie Oftro- 
kręgu proftego, od płafzczyzny przecho- 
dzącey przez oś tego Oftrokręgu i przez 
wyfokości SA, SB dwoch ścian Oftro: 
granów foremnych , i maiących za pod: 
ftawy Wielokąty zrówną liczbą boków; 
ieden z tych Oftrogranów niech będzie 
opifanym na Ofrokręgu, a drugi weń 
wpifanym. 


Powierzchnia ścienna Oftrogranu opi- 
fanego proporcyonalna ief z Proftaką* 
tem CA przez SA; a powierzchnia écien- 
na Oltrogranu wpifanego , pzoporcyo* 
nalna iet- Proftokątowi CB, przez SB, 
Popiowadźmy BD rownoodleata od SA. 
Powierzchnia ścienna Oftrogranu, maigs 
cego za poditawe, podftawę Oftrogra- 
nu wpifanego, aza wyfokość liniią CD, 
takby fie miała do powierzchni ścieńney, 
Ofrogranu  opifinego ,- iak Proftokąt: 
CB xBD do Proftokąta CA x 16; to jet 
(dla podobieńfiwa Tróykątów SAC,DBC) 
jak kwadrat z CB do kwadratu z CA; 
albo iak powierzchnie podftaw , dwóch 

Okro- 


Tab. P, 
Fig. + 


jae re 2 


Ofirograndw. Aże fig dowiodło w Ro- 

zdziale o kwadrowanin koła w Części fe 

Ze te dwie powierzchnie bardziey mogą 

być zblizonemi do fofanku: równości, 

niż iakikolwiek dany ftofanek nieró- 

wności ;, więc. też i kofunek powierz* 

chni ściennych, tych dwóch Offrogra- 

nów, bliźlzy, może być ftofunku rówso* 
Soi, niż iakikolwiek dany ftofanek nie- 

równości. Ze zaś.powierzchnia ścienna 

Oftrogranu , ktorego» SCA iet przecię- 

ciem, mnieyfię różni od Oirogranu, 
którego przecięciem ieft: SCK, niżeli od 
Oftrogranu , którego przecięciem jeft: 
DCB, więę tym bardziey ftofunek pos 
wierzchni ściennych dwóch. Oftrogra- 
nów, iednego. wpifanego, dragiego opie" 
facego, mniey lig różnić może od ftofun- 
ku równości, niżeli od tegoż fofuoku 
różni fie iakikolwiek damy fto(unek nie- | 
równości. 


i 
i 
o 
} 


| 


129. Twierdz. 3. Powierzchnia ktzy* 
wa Oftrokręgu proftego, równa fie Tróy- 
kątowi maiącemu za poditawe obwod 
podftawy Oftrokręgu, a za wyfokość bok. 
Oftrokregu. > 


wer 


w. em 
= 


Dowodz. Powierzchnia krzywa Ofra- 
kręgu profiego iet Granicą między po 
wierze 
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wierzchniami ściennemi Oftrograndw pro» 
` fych weń wpifanych i nanim opifa- 
«mych.  Aże ftofunek takich dwóch por 
wierzchni Oftrogranów , maze być do 
| ftofunku równości bardziey przyblizo- 
nym, nizeli iakikolwiek dany ftofunek nie 
równości, więc tym bardziey ftofunek po- 
wierzchni Oftrokręgu proftego, do po- 
wierzchni iednego- z tych. Oftrogranów, 
nap: opifanego, mnieyfię różnić może 
‘od ftofunka rów 'ności, niżeli fie od tegoż 
ftofunku różni iakikolwiek dany tolg- 
„nek nierówności. Ze zaś powierzchnia 
in geienna Oftrogranu opilfanego , równa fie 
i Troykątowi maigcemu za wy{ckos¢, 
bek: Oftrokręgu , a za pod tawe ebwod 
podftawy, tego Ofrogranu:; więc (podług 
i tego co fie powiedziało o fpofobie wy- 
i czerpania, a wfzczegulności w Rozdziale 
e kwadrowaniu koła, ze powierzchnia 
koła, 10wnafę Tróykątówi maiącemu 
za podiawę obwod koła, a za wyfokość, 
promień tego): Powierzchnia krzywa 
E Oftrokregn proftego, ieft też równa Tròy- 
| kątowi, któryby miał za poditawe ob- 
wod podfawy Oftrokręgu, a za wyfo* 
kość bok iego. 


j 
| 
i] fa es p . 5 
eS (330. Wniofek. Powierzchnia krzy: 
wą Oftrokręgu profteco,, rownafie wy* ` 
f T N z cinko-~ 
E- 
| 
E 
eS 
+ 
3 [i 
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cinkowi koła, któreby mialo za promień, 
bok Ofrokręgu, a którego łuk równy- 
by był w. długości okręgowi podftawy , 
Oftrokrézu ; ; ato dla tego, że powierz- i 
chnia tego wycinku , równa fie także 
l Tróykątowi „ malącemu-za wyfokość bok 
x Oftrokresu, a za poditawe luk tego wy- | 
reinku, albo ok tąg podftawy sw: 


3 r3t. Dla znalezienia. ważności kąto- | 
i wey, tego wycinku, naftępująca czyni | 
j fie proporcya: Jak fię ma bok Ofrokrę: -1 
4 _ gu, do promienia pod Rawy iego, tak fie | 
k ma 360° do waźności kątowey ; którey : 

$ fzukamy. | | 

i 


| Jakoż, gdyby bok Ofrokręgu, byt’ 
dwa,trzy,it.d. razy więkfzy od promienia 
| poditawy, tedy okrąg cały malący za pro~ 
k "mien bok Ońrokręgu.byłbydwa,trzy i t,d. 
razy więkfzy od- okręgu podftawy ; a za* 
3 tym i fuk pierwfzego koła, któryby fię 
| równał okręgowi podftawy, byłby poło- 
wą, trzecią , częścią itede oktegu, 
do którego należy. 


132. Defin Niech będzie Oftrokrag 
przecięty płafzczyzną równoodległą od 
podftawy iego, Bryła zakończona Zie- 
dney ftrony , podftawą Oftrokregu az, 
dru- 


me er p 


| drugiey tym przecięciem, nazywafię Os 
firokwęgiem ściętym (Conus truncatus.) 


nn o 


133. Twierdz: 4. Powietzchnia krzys 
wa Oftrokregu proftego ściętego, równą 4 f 
fie Proftokątowi maiącemu, za wyfokość, > Za 
bok tego Oftrokregu ściętego; a-za pod= j E 
flawe liniią równą takiemu Okręgowi, 
którego promieniem byłaby połowa 
fummy promieni do dwóch podftaw O- 
ftrokręgu tegoż ściętego należących; to 
ief średnia arytmetyczna między dwos 
ma temi promieniami, 


Pa ae 
jed 


> Niech Tróykąt SCA, wyraża połowę Tab. 7, 
przecięcia Oftrokręgu proftego, od pła- Fig. 5. 
_ fzczyzny przechodzącey prześ oś iego. , 
_ Niech tenże Oftrokrag będzie iefzcze 
przecięty płafczyzną równoodległą od 
podftawy , a fpolnym tey _ płafzcz= 7 
_c2yzny z pierwfzą przecięciem, niech 
będzie: ca. Przecjęcje: CAac, oznaczy 
przecięcie Oftrokręgu ściętego. Pociąs 
gniymy liniią AB, proftopadłą do boku j 
, SA, irówną Okręgowi kola, którego : i 
| promieniem ieft: CA. Tróykąt SAB, bẹ- 
dzie równy powierzchni krżywey Ó- 
firokręgu całego: poprowadźmy iefzcze 14 
liniią ab, równoodległą od AB, i fpoty- sze 
kaiącą w punkcie b, liniią SB, Ta liniia ; | = JA 
> ab, <= 7 


a R OVANEN EN 


O e 


a w z 
ab, będzie też równa okręgowi koła, 
którego, promieniem iet: ca, a Tróykąt 
„ równać fig będzie powierzchni krzy- 
wey Ofrokręgu Sac; będzie zatym 
Caworokgt ABba, równy powierzchni 
krzywey Ogrokręgu ściętego, caCA. 


my teraz liniią 4a, na dwie 
części równe w punkcie: E, i popro* 
wadźmy EE, równoodległą od AB. 


Ta liniia EF, będzie równa okręzowi | 
koła, którego promień rownalby fie linii; 
ED, toieftśredniey Arytmetyczacy mię- 
dzy promieniami, CA, ica, dwoch pod- 
flaw Oltrokręgu ściętego; a przeto po- 
wierzchnia Czworokąta ABba, równa 
fię Proftokątowi AHGa, mającemu za 
wyfokość, bok Aa, Oftrokręgu ścięte- 
go, a zapodftawę liniig EF równą okres 
gowi średnie arytmetycznie proporcyo= 
nalnema, między okręgami dwóch pod- 
faw tegoż Oftrokręgu. ? 


134. Uwaga É Wyrażenie naltepuige 


ce powierzchał ` krzywey Oltrokręgu 
proftego, czyli to całego, czyli tęż scie- 


tego, pofiaży Dam, gdy mowić będzie: 


my o powietachai kuli (Sphera;) 


Od 


| m Br Se 
Od środku'E, linii Aa, wyciągniymy 
liniig El proftopadłą do 4a, fpotykaią= 
cg oś SC, w punkcie I. P< prowadźmy i 
drugą liniią aL, równoodległą od SC, 
“a proftopadłą do AC, 


Summa kdtéw IED, DEa, równa fie 
kątawi proftemu,; tak iako i fumma ka- 
tow: Aal, DEa; więc tedwie fummy f4 
fobie rowne; azatym hat 1ED, równa 
fie kątowi AaL. Sq tedy podobne, dwa 
Tróykąty proftokątne: IED, AaL, a za« 
tym boki ich będą proporcyonalne; więc; 
JE: ED—Aa: al, (albo Cc) a ztądi 
okręgi, maiace za promienie, liniie: IE,ED; 
fa też do fiebie, iak liniie: Aa, Cc; a zatym 
Proftokąt z linii Cc, przez okrąg, któ: 
rego liniia IE, byłaby promieniem , roy 
wnałby fie Proftokgtowi. z linii Aa, 
przez okrąg > któryby miał za promień, 
linjig ED. Aże ten. drugi Proftokąt ró- 
wny ieft powierzchni krzywey Oftrokrę- 
gu ściętego; więc też i pierwfzy byłby ró- 
ny tcyżeOftrokręguściętego powierzchni. 
Jeft tedy powierzchnia krzywa Oftrokre- 


_ gu ściętego, równa Proftokątowi.maiące< 


mu wyfokość równą wyfokości Oftroręgu 
ściętego, apodftawę. rówhą okręgo- 
wi fakiege koła, którego promieniem 


- byłaby proftopadła, od środku boku O- 


 frokręgu ściętego wyciągniona, aż do, 
jego; 
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iego ofi, która to proftopadła ieft czwar= 


tą geometrycznie proporcyonalną , do. 


wyfokości.. Oftrokręgu ściętego, do iego 

boku, i da średniey arytmetyczney mię- 

dzy dwoma promieniami; co wfzyftko 

łatwo przyftofewaé można ido Oftrokrę= 
+ gu ściętego. 


135, (Uwaga 2. Wyznaczenie więc 
dokładne powierzchni Oftrokręgu, lub 
iey części, zawifło dd wyproftowania o- 
kręgu koła. 


Co fig tycze Oftrokręgu ukośnego, ie- 
fzcze ciężey ieft wyznaczyć powierz- 
chnią iego krzywą, niżeli Walca uko- 
śnego ; to zaś pochodzi z nierówności 
iego- boków, a zatym z nierówności 
ścian Ofirogranów, z podftawami fo: 
remnemi, opifanych lub opifać fie mozq= 
cych na tym Oftrokre gu. 


136. Twierdz. przybrane Brytowat eam 


ści dwóch Ofrozrandw z podftawami 
foremnemi, iednego wpifan ego w Otro 
krąg, a drugiego na nim opifanego, ró- 
Źnica może być mnieyfza, niż iakakol- 
wiek ilość naznaczona 3 to ieft ftofunek 
ich bryłowatości, może bardziey być 
przybliżonym do ftofanku rowności, niż 
iakikolwiek dany ftofunek nierówności, 
Dowodz: 


Sit SSS Sale 
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„Dowedz: Różnica tych dwóch Oftros 
granów, równa fie Oftrogranowi teyże 
co one wyfokości, a którego podftawa 
byłaby równa różnicy ich podftaw. Aże 
Ro fanek tych podftaw, może być bar- 
dziey przybliżonym doftofuńku równo» 
ści, niź dany iakikelwiek inny fiofunek 
nie równości, więc też i ftofunek tych 
dwoch Oftrogranów, może fię RAYA do 
ftofunku rowności bardziey niżinny dany. 
iakikolwiek  ftofunek nierówności. Za% 
mieniwfzy różnicę dwóch Offrograndw, 


'na trzeci Ofirogran teyże ‘co one wye 


fokości, można będzie wpifać i obifać 
poditawie Oftra kręgu dwa Wielckaty, z 
równą liczbą boków, takie, których iby 
roznica mn > {za była od podfiawy tego 
trzeciego Offre granu; atym bardziey ie= 
den: z Oftrogranów. wyftawionych ną 


tych Wielokątach, równey z Ofrokrę: 


-giem wyfokości, mniey. fię różnić bę- 


dzie od Oftrokregu, niż iakąkotwiekila- 
ścią nazniaczoną. 


137. Twiervdz. g. Bryłowatość iakies 
gokolwiek Oftrekręgu, ieft trzecią. czę: 
ścią bryłowatości Walca równe y z Oftro- 
kregiem podftawy i wyfokości. 


 Dowodz: Oftrograny i Graniatoflupy ie- 
enie (eiufdem nominis). wpi/ane, 
7 lub 


a wo Z 


“Jub opifane, pierwfze na Oftrokręgu a dru- 
gie na Waleu, ieduakiey Z niemi wyfoko- 
ści, fątrzecią częścią pierwize względem 
drugich. Aze te Oftrograny i Graniaftofiu- 


py mogą fię tóżnić pierwfze od Oftrókrę: | 
gu, drugie od Walca, na ktdrym fą nap. 0% 


pifaney mniey niż iakąkolwiek daną ilo- 
ścią; więc (podłag tego, co fię powie- 
działo o {pofobie wyczerpania) Oftrokrąg 
jet też trzecią częścią Walca. 


138. Wniofek. Cokolwiek mowiliśmy 
6 porównywaniu Walców, zawiflym od 
ich wyfokości, i podftaw, można to wizy” 
fiko i dò Oftrokręgów przyftofować; 
które trzecią ich fą częścią; podobnie ia” 
kośmy ito co fie mówiło. o porowny was 
hin Graniaftoflupow , do  Oftrogranów 
przyftofowali. J tak. 

x 

r. Oftrokręgi, których podftawy fą 
równe, maig lig do liebie, iak ich wyfo= 
kości. 


a. Oftrokręgi , których wyfokości fą 
równe, maig tig do fiebie, iakich pod- 
flawy- 


3. Oftrokręgi, których bryłowatości 
fa równe, matą podfławy W ftofunku od- 
wrotnym ich wyfokości. 

* 


4e 
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4. Ofirokręgi, których podftawy mas 
ia ię do lebie, w ftofuuku odwrotnym 
ich wylokosci, ty rów ie. 


st *Stofunek dwóch Oftrokręgów w 
liniiach wyrażony, tak fie znaydnie: zaa 
mieniafię ftofunek podftawy “iednego, 
do podłtawy drugiego na'ftofunek liniido 
linii; zbayduiąc trzecią proporcyonalną 
do promienia podftawy pierwlzego- Oa 
ftrokręgu, ido promienia podftawy dru» 
giego. Zamienia lie także ftofunek wy= 
fokości pierwfzego Oftrokregu, do wys 
iokości drugiego, na ftofunek trzeciey 


proporcyonalney znalezioney, doczwar= 


tey. Stofunek promienia podftawy piers 
wfzego Oftrokregu > do tey czwartey 
proporcyonalney, równy będzie tofun- 


kowi pierwizego Oftrokregu, do dras’ 


giego, 


6. Wyrażenie liczebne bryłowato» 
ści Oftrokręgu, znayduigmy; mnożąc 
liczbę oznaczającą wielkość powierze 
chni podftawy iego , przez liczbę  ozna= 
czaiącą wielkość wyfokości, a potym 
tey liczby rozmnożoney biorąc część 


trzecią: "" 


Wyznaczenie tedy dokładne bryłowa: 
że <i 
tości Oftrokregu, zawillo od wyznacze- 
ra 


Tab. V 


Fig: 6. 
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nia dokładnego, iego podkawy s azatym 
od wyproftowania okręgu koła. 7 


Bryłowatość Oftrokręgu, równa fię 
bryłowatościiakiegokolwiek Oftrogranu; 
rowney z Oftrokręgieta wyfokościipod< | 
Rawy- f 


139. Twierdz: 6. Bryłowatość Oftro= | 
kręgu proftego, równa fie bryłowatości | 
Oftrokręgu innego; którego powierz= 
chnia podftawy. bylaby równa, powierz= 
chni całey Oftrokręgu proftego , awy- 
fokość, równa promieniowi koła wpifa- 
nego w Tróykąt równoramienny wyra" 
Żaiący przecięcie Oftrokręgu proftego 
od płafzczyzny. przez oś jego przecho*: 
dzącey. 


Niech będzie ASS przecięcie Oftrokrę» E 
gu proftego, od plafzczyzny przez osie- | 
go przechodzącey. | 


Niech będzie SC proftopadła do AB, 
wyfokością, czyli ofią tega Oftrokręgu. 
Podzielmy ieden z kątów przy poda: | 
wie AB, nap: kąt A, nadwie równe cze- 
ści, przez liniig AD, i prowadźmy ią 
aż do ponktu D, profiopadłey SG; cd te- | 

; 
s 
| 
i 


goź punktu D, ciech idzie proftopadła 
DE 


‘DE do SA. Liniie równe DC, DE, będą 
promieniami, kola wpifanego w Tróya 
= przechodzący przez oś Oftrokręgu. 


Powierzchnia podftawy Oftrokręgu 
tak fie ma do iegó powierzchni krzyw SK 
iak AC, de AS; a zatym powierzchnia 
‘podftawy, tak fie mieć będzie do caley 
powierzchni Ofrogręgu, iak AC- ado 
AUTAS, albo iak AC? do AC CACHAS); 
więc powierzchnia cała Oftrok: egu! ró- 
wa fie kolu maigcemu za promień śre- 
dni 1a geometryczną między _ promic 7 
AC podfiawy Oftrogręgu 
go promienia iz pep On = reg 
liniią AD, dzieli | 
wnę części więc 
ASŁAC: AC 


niec (ASKA CA 


Więc Oftrekrag maigcy za promień 
- podfawy, średnią geometryczną między. 


AC, i ACH) AS, a za wyfokość liniią CDs 
Mialbypowierzchnig fwoię, do-powierze 
chni Ofttickieos podanego, wftofunku 
odwrotnym wyfokości; s zatym te dwa 
Oftrokregi bylyby rowne. Że zaś pode 

: N ftawa = 


fawa pierwfzego Ofrokręgu iet równa 
valey powierzchni Oftrokręgn podane- 
go; więc bryłowatość Ofirckręgu pros 
Rego; rowna lig bryłowatości Ofirokre- 
gu innego, maiącego podiiawe równą 
caley proftego Qitrokręgu powierzchni, a 
wyfokość równą promieniowi koła wpi- 
fanego kąt, który ieft przecię- 
ciem tego Oftrokręgu od płafzczyzny 


przechodzącey przez oś iego. 


ROZDZIAŁ IX, 
O Kuli. 


o, D Efn: Niechby Polkole obraca- 

jo fie około fwoiey średnicy» 
Okrzgiego przebiegnie, tym fwoim opro 
zchają krzywą, którą pazwie- 
my  Powi ng —kulifig (fuperficies 
fpherica); całe Zaś | le obiegnie 
mieyfce tą powierz chnią krzywą zakoń: 
czone, które fig nazywa kulą (Sphera 
albo Giobus). 


/ TĄ 


tem powi: 


Podczas tego obrotu, każdy punkt O=, 


kregu połkola, w iednakowey. zawize 
byłby od iego środka odległości; a Za- 
tym i każdy punkt powierzchbi kuliftey, 


w iednakowey też będzie odległości odi 1 


tego srodka, Kula 


| OTS 


Kula więc ieft bryłą zakończoną przez 
powierzchnią krzywą, którey wfzyftkie 
punkta jednakowo fa odległe od pewne- 
| > go punktu nazwanego środkiem. 


|. Odległość środka odpunkta którego- 
kolwiek powierzchni kuli, nazywa fie 
gvomieniem. Libia kazda przechodząca 
przez srodek kuli, a po cbydwóch firo* 

„ nach kończąciiię na. icy powierzchni, 
nazywa fie średnicą, i dwa razy ieft 
wiekiza od promienia. Ta zaś średnica, 
“okolo którey obracaiąc fie polkole , zro* 
biło kulg nazywa fie Ofig Kuli. 


g plafzezy2nq 


Gdybysmy przecieli ku! 
7 STod< k $ 


zecho”zącą przez jey $i 
punkta przecięcia powie 
| Bftey,przeztę płafzczyznę, byłyby 
kowo odległe od środka Kuli, który na 

- tymże iefi przecięciu. > $ 


Wiec takie przecięcie ieft kołem ma- 
jącym za promień, promieh kuli. 
Y 

Przecięcie kuli od 


zyzny ,! tora 


| przez icy środek przecho y wa fię 
| = wielkim kolem kuli, 
| _ Dwa takie kola przecinają fie, iedno Z 
| * drugim na dwie części równe, 
| Ba Nz Jakoż 
l 
| 
a 
= 
| į 
E> 
EZ 
i f 
Se: aes 


mene Ss 


sis oe 


© 16 2 

Jakoż fpolne ich przecięcie przechodzi, 
przez środek kuli,a zatym iprzez „środek 
tak iednego, iak i drugiego koła; więc 
fet średnicą obydwóch. - Aże średnica 
przecina koło na dwie ró 
więc i dwa koła wielkie kuli przecinaią 
fię nadwie części równe. 


r96 


Gdyby kula przecięta była plafzezy- 


zną nie przechodzącą przez iey środek, 
ale proftopidłą do ofi iey obrotu, prze- 
cięcie to kuli byłoby kołem od fpoinego 
przecięcia tey płalzczyzny Z płafzczy= 
zną połkóla, nakreslonym, pod czas © 
brotu tegoż połkolą tworzącego kulę. 


Ze zag można fobie wyftawić w myśli, 
kulę daną, iakoby utworzoną przez 0* 
brot któregokolwiek połkola wielkiego, 
około iego średnicy, i kula ztego obro- 
tu powttala , jednakowey zawfze ieft 
wielkości; więc gdziekolwiek przethie= 
my; kulę płafzczyzną ; wfzędzie przecję= 
cie iey, będzie kołem ; ponieważ moža 
wziąść za 05 kuli, tę iey średnicę, kto 
ra do tey płafzczyzny ieft proftopadłą, 


Gdy 


wne części, 


Sp 


f 
t 
Í 
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Gdy przez koniec promienia kuli, przes 
chodzi płafzczyzna proftopadła do tego 
promienia, wfzyfisie inne punkta tey 


 płafzczyzny będą ża kulą. 


Jakoż odległość któregokolwiek inne- 
go punktu tey płafzczyzny , od środka 
kuli, iet przeciwproftokątną Tróykąta 
proftokgthego, który ma promień, za ie 


. dno ramie kąta proftego, a zadrugie, od- 
` ległość tego punktu, od końca promie- 


nia. Wfzyftkie tedy inne punkta tey 


 płafzczyzny fą pośrodka odległe więkfzą 


ilością , niżeli ieft promień, a zatym fą 
za kulą. ; 


O płafzczyznie, nic maiącey ani mieć 
mogacey więcey nad ieden' punkt fpolny 
zkulą, mówi fie, iżfię kuli dotyka. Ta 


zag plafzczyzna powinna być proftopa” 


dłą do promienia, poprowadzonego do 
punktu dotknięcia. " 


Przez punkt dotknięcia pocjągnąwfzy na 


tey płafzyznie jakąkolwiek liniią proftą, 


ta bedzie proftopadłą do tego, promienia, 
który do punktu, dotknięcia byłby po- 
prowadzony ; a zatym liniia ta, będzie 


- ftyczną ztym kołem, ktoreby było przes. 


cięciem 


od płafzczyzny przecho 


cięciem kuli 
i przez ten pros 


dzącey przez tę lniią; 
mień, 


— Jakośmy fie zatrudniali wyżey około 
Walcow, i Otrokregow proftych, tak te- 
raz zatrudniać fie będziemy okolo po= 
wierzchni 1 bryłowatości kali, i iey czę 
ści rożnych, 

tut. Twierdz, przybrane, Niech bę: 
dzie luk kola, przez którego punkt średni 
poprowadziliśmy ftyczną, az do jey zty* 


ścia fie z obydwoch ftron, Z promieniatwi 
przez końce tego taku praeciggnionemi. 


Takiedne, iak i drugą połowę tego łu- 
ku, podzielmy ua dwie części równe i 
przez puńkta podziału, poprowadZmy, 
ie ftyczne aż do ich zeyscia 


znowu. dwi 
ni przeciągnionemi przeg 


fie zp 


końce tych połówa 


311 
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Tab. PI Niech bedzie ADB,łuk kola przez ktorera 


Rigs: 1. punkt 
na 


średni D, poprowadzoaa iet fiycze. 


x 


+ 


prowadźmy ftyczne: 
“tykaig w punktac 


-hnr BNĘ* więc tym b 


eA 


a EA 


na tpotyksiąca w puuktech E, 
mienie GB, CA przedłużo! 
dnie punkta. F, if, łukow: BD, AD, po- 
GH, Gh, które AB 
G, H;i; promien 
rzez końce tukow: 


. s; pros 


ez, grea 


Ro chodzące. p 


D, ;AD. 


Trzeba dowieść, iż linila BE, w 


ięcey 
niż dwa razy iek więkfza od linii BH. 


Niger hus CE, fpotyk: w pukcie Ty, 
liniią Ee; Tróył : CDE, CFG, mogą 
przyftać da fiebie, więc liniié: DG, albo 


BH, iFL, fą równe. 


Pop: PAY. cieńciwę BD, ktorą lia 
niia CL ipotyka w punkcie I, i BM ros 
wnoodległą od CL. 


bed os 


` Tedykąty profte okątne: BDM; JDL, fA 
do fiebie podobne; a ze BD dwa razy ieft 
więkfza od DI, więc tez 1BM;, dwa fa 


< więkfza będzie od JL; a zatym, BM, wię: 


(za isft od FL albo 


M niż dwarazy 
EBM, kąt M, ieit 


BH. Ze 


roztwarty, a przeto lis 


więcey niż dwa tszy wi jękfza ieft> sai 
nii BR. 
TAZ 


142, Wniofek 1. Niech będzie promień — 

ee CN; proftopadły do promienia CA. Od 

punktów : F.H,B, fpuśćmy proftopadłe: 

EO, HP, BQ do promienia CN; fto funek 

liniy: EB;HB, równy będzie ftofun- 

kowi liniy OQ, PQ. “Aze EB więcey niż 

dwa raży ieft wickiza od BH, więciOQ 

i więcey niż dwa razy więkfza też będzie 
od PQ. 


143. Wniofek 2, Gdy daley dzielić bę- 

I dziemy łuk AB, na części równe; 4,8,16, 
22, it.d. i przez pankta średnie podzia- 
ŻE łow, pociągniemy ftyczne, aż do ich ' 

zeyścia fię z promieniami przechodzące= 

i mi przez końce każdego w {zezeguino- 

ści podziału ; gdy nadto , od punktu, w 
"ŁA którym oftatnia ftyczna fpotyka promień 
3 © przedłużony CH, fpuściemy proftopadłą 
T f EO, na promień CN; rożnica między od- 
AE ległością (podku O, tey proftopadiey, od 
środka C, i odległo cią od tegoż śro- 
dka C, fpodku Q, proftopadłey BQ, Z 
końca B, łuku AB fpufzczouey, ta mo- 
wie różnica zmniey(za fie więcey niź 
połową za każdym naftępuiącym podzia- © 
łem, a zatym może fie na oftatek ftać | 
mnieyfzą od iakieykolwiek ilości nazna: | 
tzoney, É 


144, Twitrdz: 


GE AR RI p 


zz 


} 
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144. Twierdz. 1. Niech będzie tuk ko® 
ła, mpieyfzy od czwartey części okręgu 
iego, i niech ten łuk obracafię około 
promienia profiepadłego do drugiege 
promienia, 'który przechodzi przez ieden. 
koniec tego łuku. Z drugiego iego koń- 
ca fpuścmy proftopadłą ua pierwfzy 
promień, to ieft ma oś obrotu łuku. 


Część powierzchni kuli utworzoną, 
tym około ofi obrotem łuku, równa fię 
Proftokatowi, maigcemu zapodftawę li- | 
niią równą celemu okręgowi , ktorego 
‘ten fuk ieft częścią; a za wyfokost, liniią 
rówiią odległości środka, od {podku pro- 
ftopadiey fpufzczoney na oś obrotu: po- 
wierzchnia zaś cała kuli cztery razy ieft 
więkfza, niżeli powierzchnia wielkiego 
koła, teyże kuli. 


Niech będzie łuk ADB; niech promień Typ, ze; 
CN, będzie proftopadłym do promienia Fso: y, 
CA, przechodzącego przezieden koniec œ 
tego łuku. 


Poprowadzmy BQ, proftopadłą do CN: 
Niech kola czwarta część ABN, obraca 
|; fię około promienia CN, iak około off 
l; fwoiey. Powierzchnia. krzywa, obrotem 
łuku AB naznaczona, równa fie Proto- 

s : kqte wi 


a Goa 2% 


ć, Tinig 
okrę* 


kstowi, któryby miał za W glo! 
CQ, aza podftawę , liniią rowa 
gowi, którego CA ieft promieniem. 


Dow Niech ftyczna e, przecho- 
dzi pene Średni punkt D. łuku AB, i 
i w punktach ©, i e, promie- 


telmy daley tak AB, na części rő- 
481632, it. d a od punktu, w 
n Gftatnia, kyczha fgotyka ` pa 


£ x 
ai ipo 

q CQ; zań że “one A fie ‘he sdzie więs 
połową; za każdy naftępny! n 


rozniea ta, a że ie 


Krzy wą Ofrok 
fig Proto Raro wi E "za ia 
Gowi 4 którego pro- 
za wył „kość , odls< 
rfp f(zczo- 
pych 


weatonadl 
prosopaa Ç 


J 


dwa konce tego. 


GD, pray m naftepuigcy 
ale, foulz prof Kopadią na 
‘efi, CN. AC ca mię tay joale 2 


> +27 203 e 


nych må 0% od końcow tey fłyczney; 
azatym fumma powierzchni krzywych, 
zrobionych ‘od -wizyltkich tych ftycze 
nych, rowna fie. Proftokątowi, maigces 
| mu tę fame podftawę a wyfokość roa 
| wną fammie w/zyjtkich. tych- wyfokości; 
to ieft rówaą od:egi 
ku proftopadiey. fpulzezoney na oś; z 
pudktu tego; izie ofatnia, ftyczna fbo- 
- tyką promień CB. Može tedy rożnica 
Tammy po wierzchui krzywych Oftrokrę< 
ga zrobiony shobrotem wfzyftkich ftycz= 
nych, manieyfza być od Proftokąta ztaką 
jak fie wyżey powiedziało, podftawą: a 
zwyfokością CQ) niżeli. jakakolwiek ilość 
naznaczona. Summa zaś. tych wizyt- 
kich powierzchni. krz ch, więkfza 
ieit zawfze od powierzchni utworzoney 
| obrotem łuku AB; więc (podług tegos, 
| co fie. powiedziało o fpofobie . wyczet= 
$ 
f 
| 


óści środka, od fpod- 


pania, iw Rozdziale o kwadrowańiu ko- 

ła) powierzchnia krzywa utworzona 0s 

brotem łuku AB, równa fie Proftokato- 
| wi, maigcemu za podftawę, okrąg, któ+, 
| rego promieniem ieft CA, a za wyfokość, 
f  odleglosé CQ; środka C, og, fpodku. Q, 
| prolftósadłey, fpulzczoney, -na,oś z końca 
| *B, tego Taku, 


Mowiąc wf(zęzegulności;powierżchnia 
Połkuli (Hemispherium) utworzoney o~ 
= ic bro= 


iy i 


tee ete’ 


eS ee 


eet 


e 204 Z 


Protem czwartey części koła, ABN, ró: 
wha fig Proftokątówi maigcemu za pods 
fiawe okrag, którego, CA ie promie- 
niem, a za wyfokość, promień, CN. 


: A zatym powierzchnia krzywa,utwo- 

rzona obrotem łuku BN, równa fig Pro= 
ftokątowi maigcemu wyfokość NQ,a 
podfiawę równą okręgowi- wielkiego 
koła kuli. ł 


Powietzchnia także całey kuli, ró: 
wna fię Proftokątowi maiącemu za wy- 
fokość średnicę kuli, aza podftawę, 0- 
krąg wielkiego iey koła, Ażepowierze 
chnia wielkiego koła równa fie Profto- 
kątowi maiącemu za wyfokość. połowę 
promienia, albo czwartą część średnicy, 
a okrąg tego koła, za poditawe. =o 


Więc powierzchnia kuli cztery razy 
iet wiek(za od powierzchni wielkiego 
jey koła, którego promień rowna fig 
śrędnicy kuli i 


145. Jdzie zatym, Ze powierzchnia ku- 
li,.thetie mado powierzchni kwadratu 
iey średnicy, iak powierzchnia koła ia: 
kiegokolwiek, cztery razy wzięta, do 
kwadratu średnicy tegoż kola: ~Aze po- 

wierz» > 


a ee 


wierzchnia koła, ieft do powierzchnł 
kwadratu średnicy iego, iak okrąg koła 
do iey średnicy cztery razy wziętey ia» 
ko fie w Rozdziale XIII. Części I. do» 
wiodło) więc powierzchnia kuli tak fig 
ma do naa fahmi kwadratu iey śre- 
"dnicy ,iak cztery razy okrąg koła, do 
średnicy iego cztery też razy wziętey, 
> ieft) iak okrąg koła, ćo fw oiey średni= 
"Więc wyznaczenie dokładne po» 
Paani kuli, zawiflo od fkwadrowa: 
nia koła, i od wyproftowania, okręgu 
iego. 
v 
146, Powierzchnia cała kuli, tak fię 
ma do powierzchni nakresloney obrotem 
łuku NB, -iak fie ma średnica kuli, do- li- 


nii NỌ, albo iak kwadrat tey średnie! 


cy, do P: oftokąta z linii NQ, i zśredai ieys 

albo nakoniec, iak kwadrat średnicy, do 
kwadratu linii NB; a zatym, iak koła, 
któreby miało za promien tę średnicę, dó 
koła, któreby miało za promień liniią 
NB; aże powierzchnia kuli równa fię 
powierzchni pierwfzego koła; więc põ- 
wierzchnia nakreślona obrotem fuku 
NB, równa die powierzchni drugiego 
koła. 


Niech hedzie NBFA, połkole tworzące Tah, FIL. 
obrotem’ fwoim kulę;niech będzie; NEDA fig. a. 


Pro» 


t 


Proftokąt, którego pedftawą ieft Srednica - 


tego połkola, a wyf{ckoseig promień ie- 
go. Podczas obrotu połkola, ten Profto: 
kąt utworzy Walec profty, którego po- 
wierzchnia krzywa zrobiona przez obrot 
linii ED, równać fię:będzieProRokątowi 
mającemu za wyfokeść <redricę DE, 
albo AN, a za poditawe okrąg poditewy 
tego Walca, a zatym ta pswierzchnia 
krzywa, równa fię pow erzchni kuli. 


ATs Podobnie fie ok: iZ oprewa- 
aziwizy liniią QEP. praftopadią de oli, 
powisrzchnia krzywa nalezaca do Y 
ca, a robiona przez ini 
wna ieft powie 
a zrebióney prz 


i 
ile 


, ro: 


t 
4 


148, Walecutworzoty obre 
oo ores So 
ADEN, miałby wylcku 


dot 


I y pod 3 i 
w punktach UTWCrZoB 
brotem połkola A dotykełby, fie 
jey także w okręgu, stórego, promieniem 
byłby promień CE kuli. 


wy (wolcy; 
41 a 


O takim Waleu mówi fie, iz iet na ku- 


Ti opifanym. Nazywa fie On także i Wal- 


cem Archimedefa, «od Wazwifka tego Ma" 
tematyka, ktory pierwfzy znalazł ró= 
wność 


do kuli, | 


ase ne 


z 
2 e o e 


wność powierzchni kuli z powierzchnią 
|. krzywą tego Walea, iako teź i fiofunek 
| ich bryłowatości, 
1 
i 


T49» ; 
podftaw tego à 
katowi z okregu te 
wy iey promien ia; azatym po wierzchbia 
óbydwóch razem tych podftaw , równa 
a Proftokątówi z okręgu iedriey pod- 
| fiawy, iz iey premienia. Aże po- 
wierzchnia krzywa Walca, równa ieft 
Proftokatowi z okręgu pedftawy iego, 
| izśrednicy teyże podfiawy, albo Z pro- 
T mienia dwa razy wziętego; więc pô- 
| wierzchnia cała Walca, rowna ieft Profto- 
|” kątowi z okręgu iego padftawy, i z pro- 
|. mienia trzy razy wziętego; a zatym po- 
| wierzchnia krzywa tego Walca ieft 2, 
| powierzekni iego caley; a przeto ipo- 
wierzehnia kuli iet też 2 powierzchni 
całey Walca na niey opifanego. 


| 


w 


a50. Uwaga. To, co fie dotąd powie: 
dział, trzeba przyfłofować do niektóć 
rych przykładów. liczebnych podobnych È 
naftępniącemu. = 


Scag i Sir 


.Przyki: Jakaż ieft wiell 


chni Ziemi -w milach atowych 
Niemieckich, rachuiąc ńa Koplen, mil 4 
152 


ZJ PRA 


a 


Tob. VI 
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Niech będą dwa koła wielkie Ziemi, 
iedno proftopadłe do drugiego. Podziel: 
my okrąg jednego z tych koł, nap: €Q 
dziefięć, albo. co pięć ftopniów, i pfzez 
punkta podziału miech przechodzą pla- 
fzczyzny równoodległe od kola drugie: 
go. Trzeba znaleść wielkość powierz= 
chni zawartych między dwoma naybliż- 
fzemi od fiebie podftawami, 


Wfzczegulaości zaś, ieżeli ucznio* 

wie maig wiadomość: początkową Geo: 
grafii, mogą wyrachówać dwie powierz= 
chnie zawarte między kołami, z których 
jedno odległe iet od Równika (æqua= 
tor), na 23" 4, a drugie od Biegónu (po* 
lus) także na 23° 4- ; 
Niech będzie CE promieniem jednega 
koła wielkiego; niech NBF. wyraża 
czwartą część drugiego koła do niego 
proftopadlego; niech BQ,bq, będą przecię= 
ciami tego koła projtopadłego i dwóch 
piafzczyzu rdwnoodleglych od koła; pier- 
wizego.. 


Powierzchnia krzywa połknli, tak fię 
ma do powierzchni części zawatte mię* 
dzy plafzczyznami CE i BQ, iak fie ma 
promień kuli, do linii CQ, która ieit 

= witawą 


| 


2 my Ka 
wfawą luku BF. Podobnie i powierza 
chnia krzywa połkuli, tak fie ma do po- 


wierzchni części zawartey między pła-* 


„fzczyznami: CF, i bq, iak wftawa cała, 


czyli promień do wftawy łuku bF, to 
jet do linii Cq. Można więc wyracho- 
wać te części powierzchni półkuli, a za- 
tym iich różnieę, to. jeft: część bowierz= 
chni zawartey między  płafzyznami: 


BQ, i bq. 


mst. Twierdz. 2. Bryłowatość kuli 
rowna fie 2 brylowatosci Walca_ na tey 
kuli opifanego. 


Niech będzie ACRMA czwarta część 
koła) tworząca Potkule obrótem foim 
okolo promienia CB, Niech będzie 
CABD kwadrat opifany na tey czwartey 
części kala, Ten kwadrat obracaige fie o- 
koło CB, utworzy Walec orifany “na 
połkuli, który będzię połową Walca opi- 
fanego na całey kuli. Trzeba dowieść, 
iż Połkula utworzona obrotem“ «zwar- 


tey części koła AMBC równa fies} Wal- 


ca tworzonego. obrótem kwadratu 


ACBD. 


Poprowadźmy przekątną CD} Tròy- 
kąt BCD utworzy: Oftrokrąg, którego 
3 Q pode 


Tab KI 
Fig. 3. 


Z w 2 


podftawa „wykreślona będzie promies 
mew BD, a: za wyfokość, tego Otros 
kregu będzie BC; to iet będzie ten 
raz równey z Walcem poditawy, 
kości. : 


i wylo 


Od dwóch którychkolwiek punktów 
nap: P, ip Ol CB wyciągniniymy pros 
ffopadle do niey linite: PQ, pq; te przez 
tną okrąg w M, im, a liniig CD w L, Yh 
makreślmy nadto; diniie: MN, mn,, LO, 
fo, równoodiezłe odofi. Kwadrat pra- 
mienia CM, równa fie mmie kwadra. 
tów z PN, iCP;'aże liniia PQ rowna 
jet promieniówi, (tak iako BD, GA / 
CB fa równe) i GP równa PL; więc: 
kwadrat "z PQ, równa fie fammie kwa- 
dratów z PM, iz PL. : 


Ze za$ Walce utworzone obrotem Pros 
ftokątów Pq, PN, PO, maiacych iedna< 
kie wyfokości, fa do fiebie, ak ich pods 
awy, albo. iak kwadraty promięnio w: 
tychżerpodiław; więc pierwfzy z tych. 
Walcow. będzie równy. fammie dwoch 
innych. Podobnym fpófobem okazać 
można, że Walec Pq równa fię fummie 
Wałców utworzonych obrotem Profto: 
kątów Pin, 1 Ph 


Tako. 


i 


WA 


WY 


as aS 
> 


Takowe dowodzenie ma mieyfce chociaż 
nie od punktów P, ip,ale odktórychkoł» 
Sick innych bedą wywiedzione profto- 
padle do ofi CB; agatym podzieliwizy 
ef, na iakąkolwiek liczbę części ró. 
“9 od każdego punktu. podziału 
zy proftopadłe przecinające 
jako i liniią CD; -Samma wfzy: 


tak okrąg 

| fikich Waleów fkładaąćych Walec ADB; 
| równzć fię będzie fummie _ w [zyftkich 
| 


Walcow wpifa ch w Półkulę, wraz z 


fimmą wfzyftkich'Walców op anych na 
Okrokrezt,2lbo fummie wizyttkich Wal- 
ców opifanych na Polkuli, wraz z fuma 
ichWalców w Oftrokrag wni- 

Wal- 
Połku* 


favych. Aze fumma wizyttkicl 


| naznaczona; a wtedy i fumma wfzyftwich 
| *Walców wpifanych, lub opilanych Oftro- 
| | kręgowi, różnićfię też od tego Oftra- 
| kręgu będzie mnicyfzą ilością, niż ieft ts 
|. ilość dana. 

I 1 


> Więc (podług tego, co fie 
ło o fpofobie wyczerpania;) | 
rzony obrotem kwadratu CABD; rowna 
(, fe fummie z Potkuli utworzoney obra- 


| tem czwartey części koła, iz Ofrekregu 
- .utWorzenego obrotem Tróykąta BCD. 
Q2 Aze- 


2 sm, A 


Aże Ofttokrag utworzony obrotem 
Tróykąta BC, ieft 3 Walca; więc Połkula 
utworzona obrotem czwartey części koła 
AMBC, iett ż Walca. 


A zatym kula, ktoraby utworzyła fię 
cbrotem Pdłkóla, byłaby też 4 Walca o- 
jfanego natey kuli, a utworzonego Oo 
brotem Proftakąta opifanego na Pdłko- 
ju tworzącym kulę. 


22. Wniofek T. Stofunek brylowa- 
i kuli do bryłowatości Walca opifa- 
5, ten fam iet 66,1 ftofunek powierz- 
chni kuli, do powierzchni caley Walca 


opifanego; (149): 


153. IWniofek 2. Bryłowatość kulis 


fowua fie bryłowatości Ofrokręgu, kto. 


y miał za podftawę, koło równe po 
kę 


JR] ae 
a za wyfokość , promier 


gchni kuli, 
Jakoż ten Oftrokrąg maiąc 
wę cztęty razy więkfzą od podfta- 
ilca na kuli opifanego; byłby czte- 
y więklzy „od Ofrokręgu innego 
zy Zmień wyfokości , a maiącego 
sdftawę <towną Z Walcem. Aze ten 
drugi Oftrokrąg, gdyby miał połowę tyl- 
ko wyfokości Walca, bylby. połową Q- 
Rrokregu maiąccgo ròwng Z Walcem 
wylo- 


* BE = 


wyfokosé. i podftawę, a zatym bylby poe 
iowa tego Oftrokregu, który ieft + Wal- 
ca; więc Oftrokrag mający równą z Wal- 
cem podftawę, a wyfokość-równą pro- 
mieniowi kauli,ieft 4 tepa Walca; aza- 


tym Oftrokrąg maiący za wyfokość pros 


mien kuli, a podftawę cztery razy wig- 
3 od podftawy Walca, byłby “4 albo 

Walca. Że zaś i kula iet 3 tegoż 
Walda, więc kula równa fie temu Oftro- 
'kręgowi. 


Mozna to famo iefzcze i w tem fpofob 
okazać: 


Niech będzie jakikolwiek Wieloscian 
(Pol yedrum) któtego wfzyftkie zaa: 
dotyk ią fie kuli: uwazaige każdą z tych 
ścian iak poditawe Oftrogranu maiącego 
fwoy wierzcho lek w środk ku Wiejościanu; 
bryłowatość tego Wielościanu, równać 
fie będzie bryłowatości iednego takiego 
Oftrogranit , który by miał za "wyfok ość 
promień kuli, a za poditawe fumme pod- 
ftaw, Oftrogranów, na które pone 
był ten Wi to ieft powierzchnią 
całą tego Wielościańu. 


lościan; 


To. podanie zawfze ieft prawdziwe, 
iakażkolwiek będzie liczba ścian tego 
Wielo- 


8 4 e 


MWieloscianu w iec (podług tego, “cO fię 
mowiło o ipofobie wyczerpa: ia) moznas 
by łatwo dowi Że teź i do kult 
w yfzczegulności przy ftofowane to poda- 
nie, iet prawdziwym, zatym ze kula, 
towna fig Oftrokręgowi Ś któryby miał 
za wyfokość, iey pr omień, a Za podRkawę; 


calą icy po wie rzchnią, 


154. MWniofek.3. Wycinek kuli utwo* 
rzoney . obrotem W cinka kołowego 
BCM, równy ieft Oftrokregowt mające- 
mu za wy fpkość, promie n tey kuk, mza- 
podftawę; koło, rowne powie rzehni ya 
liftey, utwerzoney protem ku BM; 
jeft. kolo,  którega” promieniem byłe ży 
cieńciwa BM; a zatym bey. iowatość tego 
wycinka, tak fie ma‘do brylowa ci ku- 
li, iak P wierzchnia tego wy vcivka, do 
powietzebni kali} albo iak * wyfokość 
BP, do średnicy kuli 5 


? 490 
łowatość 


5 } 4. Taz bry 
wycinka ERIE utworzonego. obrotem 
wycinka koła: BCM, left 3 2. Walea utwo- 
rzonego obrote m.Proftak: gta BPOD. Ja- 
koż powierzchnia tego MEBK>, tak.fię 
ma do powierzchni kuli, ak BP, do sredni- 
orzony obro- 


cy kuli albo tak 


“oft 


tem Proftokąta W alca opifane- 
ł 
go 
i X 5 
f 
ć | 
j 
| 
t 
iets ZZ ee ee ee 
= 5 t 


x 


y 


; wyfókości, ktor 


TAB Y AD 
„Jak 5 AŻ >+ = MP? 


e: 


go «ną kuli. Aze kula ieft 3 Walca ną 
niey opilańego, w ięc iwy kuli, av 
*worżony obrotem wycinka koła BCM, 
felt też $ Walca utworzonego obrotem 
Proftokąta BPQD. ; 


156. Whiofek 5e Podobnie, i ezęść 
kuli utworzoua-obrotem wycinka: ACM 
jelt 2 Walca utworzonego obrotem Pro“ 
fiokata CAQP. Aże część kuli (którą to A 
część pazwać można“ ‘kloceni 
Truncus fpha 
części kolowey A 


cinka kniittezo utworzonego obrotem 


M, ieft lumma zwy- 


wyciuką kołowego ACM. vz.Ofirokręgu 
utworzonęgo obrotem Troyk3ta CEM; 
więc bryłowatość tego kloca 


tówna fie (hmm Welca tes 


y (raw ey 
koło wielkie ku JE W alca asiednakiey. 
takžę wyfokości, a którego poditewa 
„byłaby równa drugiemu Ketu kloc ten koń: 
czącemu; a zatym bryłowztość tego z 
kloca tak fię ma do btyłowatnści Walca 


ae obrotem Proftokąta CAQP, 


157. Wuiofek 6.- Aby zna! 
» kuli utworzoney obrotem odcinka Use 
wego BMP; uważaymy fobie ten odci- oe 


t 


nex 


m m6 S 


nek kulifty, iak różnicę między Połkulą 
utworzoną obrotem czwartey części 
kołowey ABC, a klocem kuliftym utwo- 
TZONY ; przez obrot odcinka CAMP; 
albó też jak różnicę Wycinka kuliftego 
utworzonego obrotem wycinka BDM; 
od Oftrokrecu utworzonego obrotem 
Tòvkata CPM; albo nakoniec, iak ró- 


Znice Walca utworzonego obrotem Pro“ 
ftokgta BPQD, od Ofrokręgu ściętego; 
vorzonego obrotem Czworokąta 


BP 


ut 


B 


ROZD ZIAŁ X. 
O Brytach podobnych. 


s 
T58. Dwie Bryły famemi tylko pła= 
fzczyftemi powierzchniami Zas 
kończone, i których wfzyftkie kąty bry- 


lowe odpowiadające fobie mogą przyftać 


do fiebie, aściany ich także odpowiada* = 
jące. fg podobne; te mowię dwie 


Bryły. nie różnią (ię chyba (ama tylko 
wielkością, i iedna wzorem jeft drugiey. 
Tak- nap: dwa SześciaBy. zktórych jeden 
ma bok dlugi na pol topy; a drugi, nacal 
jeder, roźniąfię (amg tylko wielkością. 
"Takie Bryły hazywaiq "ẹ podobnemi. 


Przy: 


| 


ey 27 z 

Przykłady. Dwa Równeległościany 
proftokątne fą podobne, gdy ich pedfta* 
wy i ściany fą podobne iedne względem 
 arugish, : 

Dwa Grabiafteflupy profte, fa pedobne, 
gdy podobne fa ich podfiawy, igdy wy* 
'fokość ich proporcyonalna iednemu % 
boków, tychże podftaw. 

Dwa Oftrogravy, mające kąt bryłowaty 
fpolny w wierzchołku pedobne będą, gdy 
podftawy ich fą równoodległe. , 

159. Uwaga. Gdy dwieFigury pto- 
ftokreślne, fa podobne; wziąwfzy punkt 
jakikolwiek wiedney ztych figur, i po4 
prowadziwfzy od tego punktu ligiie do 
wfzyftkich wierzchołków tey figury; mo* 
Żna będzie znaleść i w drugiey figurze 
punkt podobnie pierwfzemu położony; 
od któręgo ciągnąe liniie do każdego tey 
figury wierzehołka , podzielemy ią na 
Troykaty podobne „względem Tròykg- 
tów, ma które podzielona była pierwiza 
figura. Podobnie też: 

160. Twierdz: r, Wziąwfzy w Bryle 
zakohczoney powierzchniami płafze zyfte< 
mi, punkt jakikolwiek za wierzchołek 
tylu Offrogranow, ile ta Bryła ma fcian, 
biorąc teź fciany za poditawys możźma 
znaleść i w drugiey Bryle podebaey, 
punkt podobnie pierwfzemu położony, 
który wziąwizy także za wierzchołek, 
tyluż 


s i BEE ś 
tyluz co i w pietwfzey Bryle Oftrogra, 


będą 


now, wizyt 
podobne wzęl 


Wizey Bryły. | 


Try 


7 ets | ; | 
Weźmy środek. Sześciąe i 


ry 
Uitrograt 


5 
z 
cj 


nu za wierzcholek [z 


drugiego 
e OUfirograny, będą | 
dem pierwizych. 
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; Toż mówić io innych Bryłach fores 


m 


Natym podaniu zafadza fie calaNanka 


) o łach podobnych; należy: więc nad 
wyć niem ley nieco zabawić lies 
$ 
iakikolwick punkt w Bry= 
Te z ek Oftrogranéw maiących 
‘ pet Z | 
Se Ys. Za po wy, inate On ; 
fire podzieliwizy.» Ipuscmy 
Qd teg: proftopadłą doi z < 
śctán-tey Bryty;anascia 
c igi 
Ł 1 
p 
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TE ey ei 
dobne wzgl 


re, podzielona 


LIOW Ol 
fiużących 
od wie 


ych, zaboki te 


tnych pod 


proftopadłe, i pali głosci ich (pod ków od: 
“wierzehotkow-k atow ścian tychże. W 

wfzyftkie any tych -dss och Offrogras 
nów, odpo alące fobie boki, maią pro’ 
porcyona n 
dwóch kraw h fobie w 
dwóch Br ażatym wfzyftkie te 
ściany, {a pod ; 

j 

; 
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. 
dwa Ofrograny podobne, Pochylosat 
też ścian Ofrogranów do piafzczyzn pods 
flaw fa równe iedne względem drugich; 
aże t 

fraw do plalzczyzn seian tych odpowia= 
daiących fobie w Bryłach, które ściany 
{polma krawędź maią Z podftawami tych 
Ofrogranów, wiec iściany ddpowiadaią- 
cefobie w tych-dwoch Ofrogranach, bg- 
dą podobnie nachylone do ścian tychod* 
powiadal h fobie w dwoch Bryłach, a 
które maig fpolng krawędź z pierwfzemi 
dwiema ścianami; to ieft z podftawami 
dwóch tych Oftrogranów, 

Na ścianach dwóch, odpowiadaiących 
fobie w tych dwóch pierwizych Okro- 


proftopadie do poditaw tychże dwóch 
ścian; aod fpodków tych proftopadłych 
poprowadźmy na ścianach odpowiadaia- 
cych fobie w dwóch Brylach, inne’ dwie 
proftopadłe dotychże dwoch podftaw, 
ścian Ofrogranow. Oprócz tego, na 
fzczyznie — przechodząceg przez 
je w obydwóch bryłach ciągnione 
topadłe , fpusémy da drugich dwóch 
jtych, na płafzczyzi ach śchń 
zcych fobie, w Bryłach, od 
i {ze wierzchołków, trzer 
e; te oftatnie proto“ 
ją proftopadłemi do platzezyan 
dwoch 


e fą póchyłości,tych pod- ` 


granach, fpusémy odich wierzchołków” 


h © wr e 
| dwóch tych, ścian odpowiadaiących fo: 
| bie, naktórych ciągnione były dwie dru- 
| gie proftepadie;Tróykąty zawarte trzema 
temi proftopadłemi, tak w iedney, iak iw 
| drugiey Bryle, będą rownokątne, a zatym 
| i podobne Ażepierwfze dwie proftopadle 
j ciagnione na płafczyznach ścian, dwóch 
| pierwlzych Oftrogranów, maiąfię. dofie- 
| bie, iak krawędzie odpowiadające fobie 
w dwóch Bryłach; więc też i odległości 
wierzchołków, tych dwóch Oftrogranow 
6d drugich dwóch ścian także fobie od: 
| powiadaiących , w tych Bryłach; hędą w 
| tymże famym ftofunku;i odległości fpod- 
| ków ich, od dwoch krawędzi należących 
3 do tych ścian, a odpowiadaiących fobiesw 
| tymże też ftofunku będą, 
( Spodki proftopadłych fpufzczonych na 
i dwie ściany odpowiadające fobie w pier- 
| wfzych dwóch Ofrogranach , były pedo- 
| pnie pałożone Ha dwóch Brył krawę- 
i dziach odpowiadaiących fobie, ą zatym, 
| odległości tych fpodków odkońców - od* 
powiadaiących fobie, tych krawędzi, fą 
| © dofiebie w tymżefamym ftofunku ; a za: 
| tym odległości fpodkdw: liniy prefto: 
padłych {pufzczonych do płafzczyzu 
| _ drugich dwóch ścian Brył, od końców 
|. tychże dwóch krawędzi, będą w tym fa- 
e mym ftofunku. Więc natych dwóch 
t | ścianach, {podki proftopadłych pe > 
| ; 4 


x 


M sm 
k 


fą położone. Ze zaś iwielkosci tych 
pr roftopadiych: fa poon a krawęs 
| dziom tychdwóch Bryl;wiec wie chołki 
piecwfzych dwoch ORDS, ty teź 
podobnie pełożone względem dwóch 
ścian drugich, odpowiada! ? 
Beyłach;  azatym i drugie dwa Oftyc 
grany maiące (polny wierzchołek, a te 
dwie sciany Brył za podftawy, będą do 
fiebie podobne. 3 


Toż mówić io innych Oftrogranach: 

: odpowiadaiących fobie; zktórych fię te 

$ dwie Bryły fkładaią. (1) | 
| 


podobnych, zał kończónych famemi tylka 


36r: Tmierdy 2, Powierzchnie Brył 7) 
} 
plafzcayttemi powierzchniami , maią | 


7 


= EE A A e 


RES T 
te, tej vari 


two pa jigqéie 
Zen 2 zy e wady lub 
Jużby tee eae ed 
pó tak wi We E- Geoniebrycanyels Hw icze= 
niach powinni wprarwient Fyk Ucznios 
wie, aby wamyśli „fate umieli | fobie.wys | 
© 1 


Figure pomag iącą GO RKOTWA 
dzenia podautgó: azia. 
do: obiaśnieniw) tegos niebu 
“a odryfowana -w:-perfpektys 
oczy im ftawiond, 


i wie, i przed 
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fic. dófiebie, jak kwadraty boków. ich 
odpowiad: 
funku dw 


h fobie, czyli,  w fon". 
umnożnym tychże boków. 


£ 


Dowodz:' Wfzyftkie sciany dwóch 
Pryłpodabrnych, podwie brane fa fobie 
podobne; itak brane, w iednakowym 


| do fiebie fa ftofunku, toiet w ftofuńku 

| dwumnożnym, dwóch krawędzi odpo- 
| wiadaiących fobie; więc ifqmma wzy- 

itkies ścian kończących iednę Bryle, be- 

| dzie do fummy wizyfikich ścian koń- 

| czących drugą Bry ię, w tymże famym 

A | ftofónku. 


462. Twierdz: 3. Prylowatości dwóch 
Brył podobnych, fa do lebie. w tiofunku 
fześciennym dwoch ich krawędzi odpo-.. 
Wiadaigcych fobie, czyli, fa w.liofunku 


a oa Ą ARCH 
tróymnożcrym ty e dwóch krawędzie 


1. Widzieliśmy iuż, że fiofunek ies 
dnego Sześcianu do drugiego, ten “fam 
jeft, co i ffofunek boku pierwfzege Sze- 
Ścianu, do czwartey linii, ciągło propor- 
eyonainey; która fie znaydnie, f[zukaiąc 
nayprzod trzeciey ciągło proporcyonal- 
ney, do boku Sześcianu pierwizego, i da 
boku Sześcianu drugiego; a potym do 
x KĘ dwóch boków, ido trzeciey p pro: 
por- 


eae 


224 Yee 
porcyonalney gnalezioney »  fzukaiąc 
czwarteys ‘ 
Gdyby tedy bok drugiego Sześcianu 
był'dwa razy nap: wiek(zy od boku Sze- 
ścianu pietwfzego, ta czwarta "ciąglo 


proporcyonalaa, byłaby osm razy wię- 


kiza od boku Sześcianu pierwizego, a 


zatym i Sześcian drugi byłby ośm razy 
wiek(zy od Sześcianu pierwfzego, 


a. Niech będą dwa Równoległościa- 
ny proftokątne podobne. 


Gdy krawędź iedna, iednego z tych 
Rownoległościanów, ieit nap: dwa razy 
wiekfza, od krawędzi iedney drugiego 
Rówaóległościanu ; w[zyftkie też inne 
krawędzie pierwizego Równoległościa< 
nu, będą dwa razy więkfze od krawę- 
„dzi drugiego. Po wierzchnia więc pods 
ftawy pierwlzego Równoległościanu, 
będzie cztery razy więkfza, niż powierZe 
ćhnia podławy drugiego. Aże też iwy* 
fokość pierwizego, dwa fazy ieft wie: 
kfza od wyfokości drugiego > więc bry- 
dowatość pierwizege ieft osm razy wie- 
k(za od bryłowatości drugiego. Te 
rozumowanie przyftofować można do 
ayfzyftkich innych liczebnych przykłae 
dów podobnych przytoczonemu» 


W ogule l 


W ogulności zaś mowige: niech będą 
trzy krawędzie: A,B,C, iednego RÓwnoe 
ległościanu proftokatnego; a zaś: a,0,c, 
krawędzie drugiego Równoległośćianu, 

; pierwizemu SE Ss oy będą te trzy 
ftofuńki równe; Ata Cob C: c 
Liniiom A,i a, 22 dwie |iniieL,i M, 
CER eee tak py bylo Â; 

oy Bierze b= 


Będzie pierwfzy Równoległeścian da 
drugiego, iak A do M. 


Jakoż tiważaiąc liniie Ai a, B, ib jak 
boki podftaw, tych dwóch Réwnolegto- 
| ścianów, zamieńmy Proftokąt z ini 
} a, 1b, ta inny,któryby miał za bok ieden, 


liniią B, a za bok drugi, tę liniią, która À j 
wypadnie z proporcyi B: b a: x. Ze . 4 
| zaś ftofunek linii B dob, wzięty iefk za | 
Pig równy ftofunkowi linii A do a, więcteź A (4 
| będzie A:a— a:x; a zatym-ta czwarta . A i 

pr oporcyonalna, którey fzukamy, będzie : Ą 


| w famey rzeczy trzecią proporcyonalną 
| do A, ia. Nazwiymy, te trzecią propor- 
cyonalnia,; -L Będzie -podi tawa drugiego, 
Rówioleglościanu, równa Proftokątowi 

przez L; iten drugi Równoległo- 
| an będzie równy Ró wnoległościano- 
|. wi, któryby mial trzy linie B, c, L, za ij 
krawędzie ; ; azątym ftofunek iego do A 

P piere 
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pierwfzego Rówaoległościanu, będzie 
teh fant, co i ftofufiek Proftokąta z liniy 
ée iL, do Proftokąta z liniy A, iC. 

i 


Zamiehmy Proftókąt zliniy ¢iL, na 
inny,, któryby, miał za bok ieden liniią C, 
aza bok drugi liniią, która wypadnie z 
yi Gz :x. Że zaś tofumek 
linii Cido 6. wzięty fet" zarowny fto- 
funkowi A do a, a ftofunek A do a, ZTO* 
Bilismy równy ftofunkowi a, do L, więc 
też będzie a; LIL: x; a zatym ta 
czwarta proporcyonalna, którey fzuka= 
iy będzie w famóy rzeczy trzecią pros 


s 
m= 
z 


porcycnalną dö a, iL. Nazwiymy te trzeż 
cią -proporcyonalng : M; Proftokąty + 
Ga Mic w L.będą'rowne, Ażefie do 
Wiodlo iż pierwfzy Równóle ościan jeft 
do drygiego w ftofunku Proftokata A 4 O 
do Proftókąta c» L; więc też ten piera 
vay Rownoległościan będzie do dru 
giego w ftofunku Proftokąta A z O do 
Proftokgta Cox M, toie w ftofunku 
A do M, 


Ze zaś lot Ara ZZA: BEZBYM:; więć 
ftofunek pierwfzego Równoległo* 
ceanu do drugiego, rowna fie ftofunkówi 
linii pierwf 
poreyonalt 


w 


y; ktora to pierwiza linia 
flużą* 


y do czwartey, ciągłó pfo= | 


e m ME 
fużąca za pierwizy wyraz proporeyi, 
owiana być krawędziem iednego z tych 
bawnoległościanów, drugim zaś teyże 
proporcyi wyrazem: ma być krawędź 
drugiego Równoległościanu , =pierwize- 
mu odpowiadalący ; tak isk ieft nap: kra- 
wędź A, i de 


x 


Ale Żeteż.i dwa Szesciany maiące kras 
wędzie A, ia, w tymże famym byłyby 
ftofunku, więc dwa Równoległościany: 


podobne, -maig fie do fiebie w ftofunku 


fześciennym ich krawędzi 


163: Twicrdz: przybrane. Wyfokości 
Granaftoflupdw podobnych, lub Oftro- 
granów podobnych, tak (ię maig do fies 
bie, iak ich krawędzie odpowiadsiące foz 
bie. 


- Domodz: Dwóch ścian. odpowiadają 
eych fobie 'w-dwóch - Gtapiaftoflupach 
podobnych, pochyłości do podftaw . f% 
równe; tychże ścian  wyfokości,, tak 
fie maig © do) liebie, dak boki, AHużące 
im za podftawy. - Wyfokościtych Grae 
niaftoftapów, równe {4~ proftopadłym, 
fpafzczonym na i adltawy. od pun 
któw  którychkolwiek na podftawach 
przeciwnych, inap: od punktów na. bor 
kach odpowiadaiąch fobie w tychże pode 
2 
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ich p 


* 
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flawach; a zatym te wyfokości Grania- 
ftofdupów, będą flużyć zaiedno ramie 
kąta proftego, w dwóch Tróykątach pos 
dobnych, które za przeciwproftokątne, 
maig wyfokości dwóch ścian odpowia- 
daiących fobie. Będą zatym te wyfo- 
kości dwóch  Grapiaftofiupów, tak fie 
mieć do fiebie, iak wyfokości dwóch ich 
ścian: odpowiadaiących fobie; to ieft: iak 
krawędzie dwóch tychże. Graniaftofiu= 
pów, odpowiadające fobie. "To famo ro- 
zumowanńie przyftolować można ido 
Oftrogranów, 


g. Niech będą dwa iakiekolwiek Gra- 
niaftofłipy podobne, i te także fq do fie- 
bie w ftofunku fześciennym, ich krawę= 
dzi odpowiadaiących fobie. 2 


Rozumowanie Arytmetyczne, któreby 
moglo fuzyé za whep dofogulnego do- 
woódzenia, to famo ieft, co i poprzedza* 
dzaiące. 


Wyftawuiąc fobie /podftawy, tych 
dwóch Graniaftofłupów s zamienione na 
dwa kwadraty równe im co do powierzch- 
ni; ponieważ powierzchnie tych dwóch 
poditaw, maią fie do fiebie, iak kwadraty 
boków ich, odpowiadających fobie; więc 

teź 


Be w M 


> też ipowierzchnie kwadratów równych 
tym podftawom; mieć fie do fiebie bẹ- 
ga iak kwadraty boków odpowiadaią- 
eych fobie, w tychże podftawach; a za- 
tym i ftofunek bąków, tych dwóch kwa- 
dratów , równy, będzie ftofunkowi bo- 
ków odpowiadaiących : febie w podfla- 
wach, dwóch. Graniaftoflupów. Aże 
ten oftatni ftofunek, równa fie ftofusko» 
wi wyfokości dwóch Graniaftofitupów; 
więc Rownoległościany maiące za pod- _ SEE 
fawy kwadraty, równe podfiawom Gra- H 
j niaftofiupów , i wyfekosci równe wyfo- 
‘kosciom. Graniafteflup6w, byłyby. do . 
fiebie podobne; a zatym te dwa Równo: ‘ 
eglosciany,. takby fię do fiebie -mialy, 
iak Sześciany ich krawędzi, albo iak 
Sześciany . krawędzi odpowiadaiących 
fobie w Graniaftóftupach. Ze zas te 
| Rewnolegtosciany, byłyby równewzglę* 
|, dem Graniaftoflupdw, wiee też i dwa 
| Graniaftofiupy podobne, maiq fię do fie- 
| bie, ink Sześciany krawędziich, odpo- 
| 


~- wiadaiących fobie. 
| 4. Niech bedą dwa iakiekolwiek O- 
firograny podobne, ftofunek ich równa 
fie ftofunkowi Sześcianów krawędzi 
ich, odpowiadaiących fobie. 


Dwa 
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Dwa Graniaftoftupy nap: profto; 


których *podftawy i wyfokości byłyby, 
równe względem podftawy i wyfoko- 
ści, tych Oftrogranów; te mówię Gra» 
niaftodupy mi y wyfekości proper 


evonalne bókom-podftaw fweichy byly- 
bre; a zatym tak by fie do 


y, dak Sześciany ich krawędzi. 

yłyby trzy razy, więkfze względem 

h dwóch. QGfrogranów, więc ite O- 

ny fq do liebie- w ftofunku, Sze 
siennym ich krawędzi: 


F 
> 


5, Wfzyfikie, Bryły podobne, zakońie 
eżone powierzchnia! płafkiemi, maig 
fie do fiebie iak Szesciany,, ich; krawę* 
dzi. 


Dwie Bryły podobae można fozło* 
m których ka». 


y y do iedney 
Bryły; podobny: będzie drug 


cemu do drngiey Bryły. TeOftrograny ies 
dne względem drugich pojedynczo. bia: 
ne, mieć fie dofiebie będą W fitofuńku 
fześcieńnym-ich krawedzi; odpowiadaią- 


„cych fobie; więc i fumma wfzyftkich O- 


firopranow,. z których fie fiłada iedna 


ftrogranów , -z których fie, fklada dru- 


ga 


Bryła, będzie dofummy wfzyłtkich O=; 


3 r 
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ga Btyfa, W tymże famym-ftofunku , fo 
jeftew fiofunku fześciennym, ich krawé- 
dzi, odpowiadaiących fobie. 


164. Defin: Walce profte podobne do fiebie 


fą te, których ftofunek wy fokosei, ró 
fe ftofunkowi promieni, ich” podftaw; 
przecięcia zatym tych Walców przeż Gli 
przechodzące, fá podobne, aztąd podo- 
bpe fą i Proftok aty: tworzące ' obrotem 
fwoim te Walce. 


2 


Co zas do Walców pochyłych, a do 
fisbie. podobny ych; oprocz tego, zZ że wyfó- 
Rości ich mieć fie bowery e do fiebie idk 
promie: je ich podftaw, przecięcia też 
ich od płafzczyzny przec chodzącey przez 
ich ofi proftop adie do podftawy, powit- 
ny być do fiebie podebne, toiefti ch Leo 
powinny fie mieć do fichig, iak- promie- 


nie ich poditaw: 


165. Twierdz.4. Powierzchnie Wal 
ców . proftyćh podobnych, maią fię do 
fiebie, iak kwadraty ich WFymiarów (QDi- 
menfio) odpow ziadaią fobie; to ief: 
jak o desty promi hpodltaw,a alba 
iak kwadraty ich wyf 


zak 


Powierzchnia każdego z ti : 
równa fie Proftokątowi z okręgu poal 
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wy jego, iz (ummy wyfokościiego, ipro- 

mienia podftawy ;więc powierzchnie te, : 
tak fie mieć do liebie będą, iak Profiokaty 
z ptomieni ich podftaw,i zfummy tychże 
promienii wyfokości Walców. Aże Fro- 
mienie podftaw, fa dọ ebie (dla podo- 
bieńtwa Walców) iak ich wyfakości, 
więc ifumma z tych promieni jet do 
= fummy z tych wy fokości, w tym tofun 
ku, w ktorym fą te promienie.  Profto- 
kąty więc, w ktorych ftofunku maią he 
do fiebie powierzchnie te Walców, fą po- 
dobne; a przeto tak fie będą do fiebie 
miały, iak kwadraty ich boków, odpo- 
wiadaiących fobie, map: iak. kwadraty 
promieni ich podflaw. Będą więc do 
fiebie ipowierzchnieW aléow wtymze fa- 
mym ftofunku; to iet, iak kwadraty pro- f 
mieni, ich podftaw. | 


Toż mówić io powierzchniach krzy- 
wych w Walcach; to ieft, o takich, Ww 
których fie nie zamykaią podftawy: 


166. Twierda: 5.. Bryłowatości Wal- 
ców podobnych, tak fie maią do fiebie, 
jak Sześciany ich wymiarów odpowia- 
daiących fobie; to jeft, fą do fiebie w fto- 
funku tróymnożnym tychże wymiarów, 
nap: w ftofunku troymnoznym promieni, 7 
ich podftaw. 

Dowodz: 


Stes 


a sdzoectdaj 
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Dowsdz: Opifzmy na podftawach, 
tych Walców, iakiekolwiek Wielokaty 
foremne, podobne; niech te Wielokaty 


„będą podftawami Graniaftosłupów, tey- 


ze z Walcami wyfokości. Te Graniafta- 
słupy będą podobne, a zatym będą fig 
miały do fiebie w ftofunku troymnó- 
Żnym, nap: promieni ich podfław. 


Walce tak fię dofiebie maig ; iak Gra- 
niattofłupy na nichopifane. Jakoż każdy 
Walec iet do Graniaftosłupa na nim api- 
fanego, w ftofunku podftawy, tego Wale 
ca do podftawy Graniaitoflupa. Aze po? 
dobne fą dwa Wielokąty na podftawach 
Waleów opifane, wiee tenże fam ftofu- 


nek będzie każdego Walca do Grania- 


ftostupa nanim opi ifanego; a zatym tak, 
fię mieć będzie ieden Walec e, do Grania- 
ftofiupa nanim epifanego „iak i Walec 
drugi dó -Graniattoshipa nanim także 
opilanego, tak więc pierwfzy Walec bẹ- 
dzie fie. miał do drugiego , iak i pier- 
wizy Graniaftosłup do drugiego. 


Aże ftofunek tych Graniaftostapow 
równa fię ftofankowi trdymnoznemu 


| promieni podftaw Walców, na których 


fate Graniaftosłupy opifane; więc ifto- 
funek 


7 
f 
: i 
3 5 e | 
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s funek tych Walców równać fię także 
będzie tofunkowi tróymnożnemu pros, s 
SU tieni tychże poditaw: ; : 


167. Można obiasnić przykł ladami lis 
czebnemi to Twierdzenie; ma gas być © | 
; myptzod przyłtofo wane do famych 
= Walcòw prof tych, zkąd łatwo wnieść: 

pędzie można, że i w ukośnych Wale 
each, ten fam ftofunek ma mieyfee; po- 
nieważ Walce ukośne, równey podita- 
j wy i wyf kości z wal cami proftemi, 
byłyby im równe, a zatym byłyby tee | 
do fiebie w ftofunku tróymnożdy m pro | 
mieni pądftaw fwoich. 


769. Defin. Of ftrokręgi profte nazy- 
waią Re: podobiemi, g gdy tak fie maią do 
e ich wsfókości, iak i promienie ich 
ditaw. ! ęcia przechodzące przez | 
TON w {4 podobné, a zatym f 
sy katy; tworzące obrotem | 


i 
Co zaś do Oftrokręgów ukośnych? ! 
tych nie tylko wyfokości tak fie mieć do 
fiebie powinny, iak promi jenie ich pod- 
„n ale nadtod aii ich w tymże famym 
bie fy ftofanka. 


169 wierdz: 6. Powierzchnie całe O- } 
E aa w profi ych, fa do fiebie w fto- : f 
j fanku dwumnożnym promieni poditaw, 

‘albo w ftofunku dwumnoznym bokow { 
tychże Uftrokręgów: 


Dowodzenie. tego, moze być podobne > f 
do dowodzenia Twi dzenia, t “wzglę- 
dem ftofunku powićrzchni Waleów po- 


dobnych. 

“ Może też być i w fpofob naftępuiący, : f 
który także fużyćby mogł równię i da (+ 
Walców: 


W iednym którymkolwiek Ofrokręgu, 
powierzchnia krzywa, tak fie ma: do pos; 
| wierzchni podfta' k bok Oftrokrę$ń, 
| do premienia tey podfłatwy. Aże iwidrme 
| gim. Ofixokregu podobnym, pierwizemu. 
| tenże fam ftofunek mamieyfce; więc po- re 
viggen krzywa iednego Otoki 

tak fiema do powierzchhi podftąwy i ieg 

| | jak powierzchnia krzywa drugi 
/'  fuekręgu podobnego, de powic 
-JCO podfta AVY: więc i fumma AE 
Jobni REZ INV ey „i z pówierze s "m fte 
Wy iednego Oftrokre us/tosielt cata i 


82) 


TO O- 


powierzchnia tak fie ma SEA s E 
podftawy iego, iak cała. powierzchnia 
= drugiego Oftroktęgu, do powierzchni | 
iego i 
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iego podftawy; a zatym cała powierzch- 
nia pierwizego Oftrokregu, tak fię ma d6 
caley powierzchni drugiego, iak- po* 
wierzchnia podkawy: pierwfzego Oftro- 
kręgu, do powierzchni drugiego ; albo 
jak kwadrat prom enia pierwfzey pod- 
fawy, do kwadratu promienia dragiey. 


Podobnie dowieść można, Zéi po: 
wierzchnie krzywe Oftrokręgów podo- 
bnych, {3 w ftofunku dwumnoznym pro: 
mieni podftaw, tych Oftrogręgów tub 
ich boków odpowiadaiących fobie. 


170. Twierdz, 7. Bryłowatości O- 
firokręgów podobnych, maiąfię do fie- 
bie, iak Sześciany ich wymiarów odpo<* 
wiadaigeych fobie; to ieft: iak Sześciańyć 
promieni ich: podftaw, albo iak Sześcia- 
ny ich boków, ited. 


Twierdzenie to podobnie fię dowodzi, 
jak i poprzedzające, względem bryfowa- 
tości Walców ; kładąc zamiaft Graniafio= 
fiupów na Walcach opifanych, Oftro=", 
grany opifane na Ofttokregach.’ 


171: Uwaga Wfzyftko to, cokolwiek: 
fie powiedziało o ftofunku bryłowatości 
Równo- 
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Równoległościanów,  Graniaftosłupow, 


Oftregrandw, i Oftrokręgów podobnych, 
nato wypada, Że: 


_. W ogulności mówiąc, te Bryły fą w 
ftofaunku złożonym z ftofunku ich pod- 
faw, iz ftofunku ich wyfokości. 

Ze:zaś, gdy te Bryły fa podobne, ftofti* 

nek ich podftaw, ieft dwumnożnym.fto= 

- funku ich Wyfokości, więc ftofunek złe» 
zouy zitofunku ich podftaw, i z ftofan= 

, ku ich wyfokości, fkładafię "z ftolunku 
dwiumnozżnego, , i z.fiofunku  poiedyń< 
czego ich wyfokosci; będzie tedy taki 
ftofunek tróymnożnym ftofunku ich wyż 
fokości. Aże ftofunek ich wyfokości 
rowna lie ftofankowi ich boków których: 
kolwiek odpowiadaiących fobie, więc 

| ftofisnek tych Bryl, gdy do fiebie*fą* poź 
| dobne, ielt teź ftofunkiem: tróyranożnym: 

boków ich którychkolwiek odpowiada« 
iących fobie, 


-> 272. Twierdz. 8: Powierzchnie kul, 

fą do fiebie- w ftofunku dwimnożnym: 

ich-promieni, to ieft: iak kwadraty ich 

promieni, -Bryłówatości zaś kul, (a da 

fiebie w ftofunku tróymaożnym ich-pro- = 
mieni, to ieft, iak Sześciąny tychże pros | 

mieni, £- 


Dowodz. Ve 


= o. a pos" a 
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Dowodz. Powierzchnie kul,  cztery 
razy więkfzej miżeli powierzchnie ich 
kół wielkich; a zatym, tak fię «ao fiebie 
maią, iak powiezchnie ty chże kol, to, żeń: | 
jak kwadraty ich promieni. a 


Brytowatoédi kul, fą 3 względem Wal | 
cow nańich opifanych; więc tak fig ma- 
ią do fiebie, iak bryłowatości tych Wal- 
ców, ta iet iak Sześciany ich promieni: 


173, Uwaga. Widzieliśmy w fzczeż 

gulności, iż powierzchnia kuli, teft do 
powierzchni kwadratu iey średnicy, w” | 
ftofińku okręgu koła doiego średnicy, 
i ten ftofunek jeft zawlze iednakowy. 
Widzielismy też, Ze bryłowatość kuli, 
jet do bryłowatości Sześciani iey śrex: 
dniey, iak okrąg koła. do średnicy iego; 
6 razy wziętey; który także: ftofunek 
nigdy fie nieodmienia, 


Kule więc zachowuią włafności Bryf 
podobnych, tak w ftofunku ich powierz- 
chni, iako i w ftofunką ich brylowsto- 
ści. Jakoż, fą one w famey rzeczy Bry» | 
lami podobnemi; środek iedney. kuli pos 
dobnie ieft położony, jak i srodek inney 
iakieykólwiek kuli; tak iedna iak,1 drü- 
ga, tworzy fie obrotem polkola, a te } 
polkola fq do hebi¢ podobne. : 
: Możnąs 


| m 2395 2 


Możnaby więc (z niewielką odmiang to 
im przy ftofować,'co fie powiedziało -ò 
| Bryłach podobnych, zakończonych po» 


wierzchniami pła ml, względem -pihs 
któw' podobnie polozonych w tychżę } 
| Brylach, 
174. Defin: Wycinki podobneskni; Ta 7 


te, ktorych kąty'wśtbdku, fą- podobne, 
glbo które obrotem podobnych wycin: 
Í ków koł'tworzą fie, 


Odcinki kul, podobne, fate; których 
promienie poditaw, tak fię do fiebie ma 
jak ich wyfokości, albo iaks* pramienie 
kul, do których naleźg; albo ha koniee 
fate, które fie-twx rzą podobnych polod. 
cinków kot obrotem, 


“2 


j z5 T 9., Powierzehnie katis 

| fte, rpowierzchnie „cale, tak wycinków, 

| lak. i odcinków podobnych w kulach, fą 
do fiebie w ftofuńku dwumnożnym pró* 
mieni'kul, do których należą, 


Dowod 
A! wycińki, kół pod 
| fwoim, około pror 


ACB.„aeb, dWa Tah 777 


które obrotem 
+ AC, ac, twarzą 
podobne kul wycinki. > 


l 
| a i Nayprzod 
| 


ex x49 M 


Nayprźod Powierzchnie kulifte utwo- 
rzone przez łuki: AB: ab, równać fie bę: 
dą powierzchniom kół maigcyeh zapro* 
mienie, liniie: AB, ab; więc tak fie mieé 
będą do fiebie; jak kwadraty tych liniy: 
AB, ab, albo iak kwadraty promieni: 
AC, ac. 


Powiore: Powierzchnie Ofrokręga* 
we utworzone obrotem promieni: CB, be; 
maig fig też do fiebie, iak kwadraty pros 
mieni: CB, cb, albo CA, ca; Więc ipo- 
wierzchnie: cale wycinków podobnych 
tak fię do fiebie maią, jak kwadraty pras 
mieni CA, ca. 


Kola wykreślone promieniami BD, | 
bd,ifużące za podftawy odcinkom kil, | 


utworzonym przez obrot połodcinków 
kòl; ABD, abd, 14 także do fiebie, iak 
kwadraty liniy BD, bd, a zatym iak kwar 
draty promieni: CB, cb, albo CA, ‘ca. 


176. Twierdzi 10. Bryłowatości tak 


wycinków, iak i odcinków podobnych, | 


w kulach, fą do fiebie w tooku tróy= 
mnożnym promieni kul, do których na- 


Teżą, re 


Dowadz. Nayprzod: Wycinek kuli, © 


utworzony. przez wycinek ACB, koła 
tak 


Ss” = 


= 
na O 
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tak fig ma do fwoiey kuli, iak kwadrat 
linii AB, do kwadratu średnicy AE, albo 
jak kwadrat linii ab, do kwadratu średni- 
cy ae; toiefi: iak wy cipek kuli, utwa- 
rzony przez wycinek: acb, koła, do ku» 

li fwoiey. Więc tenże fam ieft ftofunek 
jednego z tych wycinka do fwoiey ku- 
li, co i drugiego wycinka: do fwoiey 
także kuli; azatym te wycinki, tak fie 
‘do fiebie maig, jak i kule do których na- 
leżą. Aże ftofunek tych kul, ieft Rofun- 
kiem troymnoznym ich promieni, więc 
i Rofunek tych wycinków ieft także fto- 
funkiem tróymnożnym tychże pro- 
mieni. 


Powsore, *Oftrokregi podobne utwo+ 
tone obrotem Tróykątów, (BD, cbd, 
ij de fiebie w ftofunku troymnoznym 
promieni CB, cb; więc tak też maig fie do 
fiebie, Jaki wycinki kul utworzore o- 
brotem wycinków ACB, acb, do kół nas 
leżących; a zatym i różnice każdego 
wycinka kuli, od każdego Ofirokręgu, 
ło ieft odcinki kul, utworzone. przez 
półodcinki kół, ABD, abd, fq do fiebre 
w ftofunku równym ftofenkowi wycin- 
ków kul, to icf w ftofunku tróymno- 
Żnym promieni: CB, cb. 


Q 177 
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x77. twierdz: Ir. Gdy cztery iakie 
linie Ak proporcyą , i gdy dwa pier= 


wyrazy tey proporcyi, fą liniiami 
owiadsigcemi fobie, ezyli podonnie 


odj 


położonemi, W dwóch, Brylach podo: | 
bnych ; a dwa „oftatnie wikia te teyZe 


ane hotinek dee! pier Soe Brył, 


będzie równy flofunkowi dwóch brył 
drugich 


vode. Gdyby te cztery liniie były 
kami czterech Sześcianów, te cztery 
ściany č 


Sed 3 nity by proporcyg; aže 
fofunek dwóch pi ierwfzych Brył, równa 


fie ftofunkowi dwóch pierwfzych Sze- 
ścianów, a ftofinek dwóh drugich Brył, 


równa fie ftofunkowi dwóch drugich 


iandw; więc i fofanek dwóch pier- 
wfzych Brył,równafię ftofunkowi dwóch 
Brył drugich. 


138. Uwaga, Bryłowatości Brył podo- 


edzey rofną, niż ich powierzch- 


uè odpowia* 


brad. Niech hędą lin 
Bry ae podo= 


fobie w dwóch 


bnych, dwa razy wicklze iedne wzgle- 
dem 


dem drugich; powierzchnia iéduey LAR 
Bryły, będzie eztery razy 
powierzchni drugiey Bryły; 
łowatość iedney Bryły, b 
zy więkfza ed bryła 
Bryły. } 


W agulności zaś mówiąć, niech heda y 
AB, AC, Tiniiami odpowiadaigcemi fobie; 
Ww s. 22305 podanych. I 


my 


za nu “ramie ka 
AC; za przeciw 


Pociągniymy CD proftopadłą do AC,i Ee 
natrafiaiącą na liniią AB przedłużoną, w 
punkcie D. Od tego punktu D, wypre- 
wadźmy DE proftopadłą do AD, i na. 
trafiaiącą -na liniią: AC przedłażoną W 
punkcie E, 


Powierzchnie dwóch Br 
miały AB,i AC za liniie odpo 
fobie , maiąfię tak. do fie 
AB, i AD; a E i ich, 
famym ftofunku, w którym diniie AB,i 
AE. 


Ażeliniia AE, więkfza icf 
linii AB, nizeli nia AD; WEŃ 


Qz 


i 


D m BS 


4owatość drugiey Bryły więkfza iet | 
względem bryłowatości pierwiżey Bry- | 
ły, niżeli powierzchnia tey drugiey Bry- 
ły, wzgledent powierzchni pierwfzey 
Bryły; to ieft: bryłowatość _drugiey 
Bryły prędzey fie powiek{za, niżeli iey 
powierzchnia, 


179. Uwaga. Na poprzędzaiących 
Twierdzeniach zafadzafię podział Lint 
Brył (Linea Solidorum) który znaydu* | 
iemy na cerklu prop orcyonalnym. 


Ta linija zawiera w fobie wwyczay- 
nie 64, podziałów, ktoce fie rachować 
zaceynaig od środka narzędzia {a cen- 
tra). | 


Odległości tego środka od punktów | 
naznaczonych liczbami: «© 87 27; 64, | 
tak fię maią do fiebie, iak 

liczby - . Ty 2) 3) 43 
co znaczy, Że Bryły podobne, których 
boki fą w ftofunku liczb: 1, 2, 3,4» ma- 
ią bryłowatości w ftofunku liczb: 


1, 8, 27; 64. | 
Jone podzialy wyznaczone fą przez 
| 


wyciaghienie przybliżone pierwiaftków ” 
fześciennych. -J tak, pohiewaz boki 
dwóch 


+8, 245 X 


dwoch Sześcianów, z których ieden dwa 
razy ieft wiek(zy od drugiego, tak fie 
blifko maią do fiebie,iak aż 126 i 1005 
więc też i.ódlegiości rodka, od pun- 
któw naznaczonych na tey linii liczba- 
mi: x, 3, tak fie maia do fiebie „lak liczby: 
100, 1/126: Używanie dwóch takieh li- 
niy, >naydolących A fig na dwoch ramio- 
nach cerkja proporcyonalnego, pospans 
iet używaniu innych liniy tamże fle 
znaydui: ących s które w ofobsym na to 
Rozdziale iużfię wylozyte. w Części I. 
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